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APRESENTACAO

O Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensao do IF Baiano € um evento académico-cientifico
que obijetiva divulgar a produg¢ao de conhecimento entre discentes, extensionistas, profissionais da
educacao, pesquisadores(as), gestores(as) e demais interessados(as).

Visa fortalecer por meio de experiéncias inovadoras a indissolubilidade entre ensino, pesquisa e ex-
tensdo, tendo como eixos de integracdo o desenvolvimento territorial e institucional, contemplando
diversidade, inclusao, género, internacionalizacao e diferentes culturas.

Essa 1?2 edi¢ao, apresenta o tema — Educar para vida: o papel do ensino, pesquisa e extensao nos
institutos federais. E esta sendo elaborada de forma conjunta com a Pré-Reitoria de Pesquisa e
Inovagéao, Pré-Reitoria de Ensino, Pré-Reitoria de Extenséo, Pré-Reitoria de Desenvolvimento Ins-
titucional, Campus Catu e gerenciadas pela Reitoria do IF Baiano.

Por se constituir em um espaco de troca e divulgacao do conhecimento serao realizados os seguin-
tes eventos: o Seminario de Extensao, Inovagao e Cultura (IV SEIC), o Simpdsio de Internaciona-
lizagao (Il Sinter), a Mostra de Iniciagao Cientifica (MIC 2022), além de outros temas agregados.

O congresso sera sediado no Campus Catu, de forma presencial, no periodo 06 a 08 de dezem-
bro de 2022, contemplando em sua programacao oficinas, minicursos, palestras, mesas-redondas,
atragdes artisticas, apresentacdo de comunicagdes e premiagoes.

Vocé é nosso(a) convidado(a) para acompanhar, compartilhar experiéncias e construir conheci-
mento neste espago que evidencia a ciéncia, cultura e inovacgao.
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ACEITABILIDADE E PREFERENCIA DE BISCOITOS A BASE DE
FARINHA DE TENEBRIO MOLITOR PARA CAES

Melanie Stefany Mendes da Silva
Técnica em Agroecologia. IF Baiano - Campus Alagoinhas. E-mail: melaniiestefany@gmail.com

Taissa de Souza Canaes (Coordenador do projeto)
Prof. EBTT. IF Baiano - Campus Alagoinhas. E-mail: taissa.canaes@ifbaiano.edu.br

Area tematica: Ciéncias Agrarias

RESUMO: O mercado pet brasileiro cresce em torno de 6% ao ano, contando atualmente com uma produgdo anual de alimentos
industrializados para cées e gatos de 1,9 milhdes de toneladas, dividida em mais de 300 marcas comerciais, tendo esta produgéo
de alimentos gerado maior demanda por matéria prima de fontes proteicas, que inclusive sdo as mesmas utilizadas para o consumo
humano. Em razao deste aumento, além da provavel diminuigdo de recursos naturais e da atual utilizagao das fontes proteicas tradi-
cionais como alimento para humanos, embora tenha pouca popularidade entre as culturas ocidentais, do ponto de vista nutricional,
os insetos sdo uma fonte proteica alternativa de elevado valor bioldgico. A farinha de insetos visa uma produgéo mais sustentavel,
tendo sido sugerida pela ONU devido ao crescimento populacional humano esperado até 2050. Diante disso, este trabalho teve
como objetivo avaliar a aceitagédo e preferéncia de biscoitos de farinha de Tenebrio molitor para caes. Foi realizado um teste com-
parativo com duas receitas de biscoitos, sendo uma receita com proteina animal (carne de frango) e outra receita com proteina de
insetos (Tenebrio molitor). O ensaio foi realizado com 21 caes de ragas e sem raga definida, machos e fémeas, em um teste de
aceitagédo e preferéncia com duragao de 3 dias consecutivos por animal, na casa do tutor, de forma a simular situagdes normais
do cotidiano. Os biscoitos foram fornecidos simultaneamente em dois comedouros idénticos por um periodo de 3 minutos, sendo
avaliados por meio da primeira escolha (FPE), primeiro biscoito que o animal consumiu e razdo de ingestao (RI). Apds o periodo
de fornecimento, os comedouros foram recolhidos e as sobras pesadas para registro. O delineamento estatistico foi o inteiramente
casualizado com 2 tratamentos e 21 repeti¢cdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey (P<0,05) com auxilio do SAS. Ambos os petiscos tiveram boa aceitagao pelos caes, contudo, o petisco de frango teve

100% de aceitagao e o petisco de tenébrio 63% (P<0,05).

Palavras-chave: insetos; nutricdo; PETSs; proteina.

INTRODUCAO

A fome, provavelmente sera um dos maiores problemas que a humanidade enfrentara no futuro. A
populagdo mundial vem crescendo exponencialmente, sendo estimada cerca de 9 bilhdes de pes-
soas até 2050 (ALEXANDRATOS & BRUINSMA, 2012) e a demanda global por produtos a base de
carne deve aumentar em 76,4% entre 2005 e 2050 (de 258 para 455 milhdes de toneladas), assim,
alimentar essa massa crescente de consumidores mais exigentes exige um aumento na produgao
de alimentos, particularmente em fontes de proteinas, que também sao as mais caras para o am-
biente. A necessidade de fontes alternativas de proteinas em substituicdo a carne faz-se urgente.

Diante disso, estimular o consumo de insetos comestiveis pode atenuar os danos ao meio ambien-




te, pois, além de fonte de alimentacéo, os insetos também prestam servigos essenciais, tais como
a polinizagao, remocéao de esterco e controle de pragas. Ha uma abundancia de insetos benéficos
e que sao comestiveis, porém sofrem com a degradacgao florestal, o desmatamento, a poluigdo e a
exploracao exacerbada do solo. O uso sustentavel de insetos comestiveis pode beneficiar a con-
servagao dos recursos naturais e, assim, desempenhar um papel importante na conservagao da
biodiversidade.

No Brasil, larvas do inseto Tenebrio molitor sdo amplamente utilizadas e comercializadas como
racao animal devido a sua facilidade de manuseio e curto ciclo de vida (HAN et al., 2016). Estas
caracteristicas tém favorecido o uso deste inseto como modelo alternativo para estudos in vivo de
patogenicidade e de toxicidade (McGONIGLE et al., 2016).

Em um trabalho com cées e gatos, BOSCH et al. (2014) mostraram que a incluséo de até 15% de
farinha de insetos ndo causou mudangas na microbiota intestinal de cdes e gatos e nem nos para-
metros sanguineos (indice de saude sistémica), palatabilidade e aceitagao do alimento, fornecendo
evidéncias que pode ser uma fonte alternativa para dietas de caes e gatos.

Portanto, o consumo de insetos surge como uma das alternativas alimentares, pois varios grupos
podem ser encontrados em abundancia em determinados ambientes, representando grande quan-
tidade de biomassa, que poderia estar sendo mais bem aproveitada como fonte de alimento.
Devido a grande demanda proteica da alimentagao dos pets, e o alto valor agregado dessas ra-
¢bes, o uso de farinhas de insetos em substituicdo aos ingredientes proteicos em alimentos para
caes e gatos pode além de fornecer uma proteina de elevado valor bioldgico, diminuir a “pegada de
carbono” na producéo dos alimentos industrializados e auxiliar na nutricdo dos animais em situacao
critica de saude.

Sendo assim, objetivou-se, no presente estudo avaliar a aceitagao e preferéncia dos caes por bis-
coitos de farinha de Tenebrio molitor em substituicido aos biscoitos carneos.

MATERIAL E METODO

LOCAL

O trabalho foi conduzido nas casas onde os animais residem durante os meses de fevereiro a julho
de 2022. A temperatura média e umidade relativa do ar foram obtidas por meio de termohigrometro
instalado no local.

ANIMAIS
Foram utilizados 21 cées, sendo 13 cdes SRD e 08 cdes de ragas conhecidas de sexo misto (ma-
cho e fémea) em um teste de aceitagao e preferéncia com duracédo de 3 dias consecutivos por




animal, na casa do tutor, de forma a simular situacées normais do cotidiano.

ELABORACAO DOS BISCOITOS

O processo de producao dos biscoitos ocorreu de modo caseiro, todo o material e utensilio para a
confecgdo destes foram previamente higienizados e separados para uso exclusivo na elaboragéao
dos petiscos. Foram elaborados dois tipos de biscoitos, um a base de farinha de Tenebrio molitor e
outro carneo (frango). O restante dos ingredientes foi idéntico para as duas receitas de biscoitos. O
processo de elaboragéo seguiu seis etapas: 1-Pesagem dos ingredientes, 2-Mistura, 3-Laminagao
e molde, 4-Forneamento, 5- Resfriamento e 6-Embalagem. Todas as etapas foram idénticas para
ambos os produtos. As matérias-primas de cada formulacédo foram selecionadas, pesadas e sepa-
radas individualmente em potes plasticos e misturadas. O frango foi previamente cozido e pesado
e posteriormente misturado as matérias-primas de sua respectiva formulacio.

TESTE DE ACEITABILIDADE

Os biscoitos foram ofertados durante trés dias consecutivos, simultaneamente em dois comedou-
ros de plastico, idénticos e devidamente identificados, com a quantia de dois biscoitos em cada
comedouro. Os comedouros foram retirados apds trés minutos e as sobras pesadas. A metodologia
de avaliagdo aplicada foi a proposta por Zanatta (2013), com adaptagdes. A metodologia cita que
existem dois fatores para se avaliar o produto mais atraente; a Razao de Ingestéo (RI) e os Fatores
de Primeira Escolha (FPE). A primeira escolha foi analisada por frequéncia e definida pelo regis-
tro do primeiro comedouro que o animal se aproximou (cheirou), durante a oferta simultdnea dos
alimentos. Também foi analisado por frequéncia qual biscoito o animal ingeriu primeiro. A razdo de
ingestao de cada biscoito foi obtida pela equagéo descrita por Carciofi et al. (2008):

Razao de ingestédo (%) = [g ingeridas do Biscoito A ou B/g totais consumidas (A + B)]x100.
Questionarios foram aplicados com os tutores sobre a percepc¢éo da utilizagao de farinha de insetos
na alimentagao dos pets e bem-estar animal.

A analise fisico-quimica de proteina bruta foi realizada no Laboratério de Bromatologia da Faculda-
de de Zootecnia e Engenharia de Alimentos (FZEA-USP), conforme as Normas Analiticas do Insti-
tuto Adolfo Lutz (IAL, 1997). O delineamento estatistico inteiramente casualizado com 2 tratamen-
tos e 30 repetigdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey (P<0,05) com auxilio do SAS. Os animais foram pesados no final do teste para
registro. A estatistica descritiva foi realizada com auxilio do programa SigmaPlot 12.0.

RESULTADO E DISCUSSAO

Durante a experimentacdo a umidade relativa média foi de 70% e a temperatura 27°C. De modo

El



geral os cées aceitaram positivamente os dois petiscos, havendo diferenga de raga (P<0,05), sendo
que os caes sem raga definida (SRD) apresentaram étima aceitabilidade pelos petiscos de tenébrio
(100%) e frango (100%); ja os cées de raga definida, especialmente da raga pinscher, preferiram
os petiscos de frango (100%) em relagdo ao de tenébrios (63,25%). S6 houve sobras do petisco
de Tenebrio (30g no total), sendo que nenhum c&o deixou sobras no comedouro com petisco de
frango. Um céo convalescente ndo aceitou nenhuma das proteinas.

De acordo com a Tabela 01 observa-se que a aceitacdo aumentou no decorrer dos dias para os
caes de raga definida, sugerindo uma adaptagao ao flavor do inseto.

Tabela 1 - Teste de aceitabilidade (%) de petiscos de Tenebrio e frango

Racas Dia 1 Dia 2 Dia 3 Média
Raca 92,6 82,86 14,3 63,252
SRD 100 100 100 100°

Fonte: SILVA, 2022.

Com relacao a preferéncia, tanto os caes de raga definida quanto os sem raca definida aproxima-
ram primeiro do petisco de frango e assim o consumiram.

Diante dos resultados de boa aceitagdao, embora ndao sendo o preferido, acredita-se que a comer-
cializacdo de petisco de tenébrio possa ser uma opgao para melhoria do manejo alimentar dos
animais de estimagao, uma vez que, neste experimento o petisco de tenébrio apresentou 36,4% de
proteina bruta enquanto o de frango 21,9% de proteina bruta, pois 83% dos tutores afirmaram que
compraria o petisco a R$ 4,00 caso fosse disponibilizado.

Observa-se na Figura 01 que 67% dos tutores dao exclusivamente ragdo para os seus animais,
sendo que apenas 25% também fornece petiscos. Este pode ser um dos motivos pelo qual houve
uma boa aceitabilidade nesta experimentagdo, uma vez que, para estes animais os biscoitos era
novidade.

Ainda, 100% dos entrevistados confirmaram o petisco de tenébrio ser uma boa opgao para o mer-
cado PET e 67% alegaram que os céaes ficaram ansiosos para consumir novamente os petiscos.




Figura 1 - Parte do questionario sobre habitos de consumo dos caes.

Fonte: SILVA, 2022.

CONSIDERAGOES FINAIS

E fato que o petisco com proteina de inseto mostrou-se ser uma boa opgao para a nutrigio de ces,
uma vez que, o consumo foi alto e os animais melhoraram a aceitagao no decorrer dos dias.
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RESUMO: Este trabalho apresenta um estudo com o uso de mineragédo de dados voltado para o contexto educacional, em cur-
sos superiores de computagao, onde ha um alto nimero de alunos reprovados nos componentes curriculares de programagao. A
necessidade de sua realizagdo nasceu da observagdo de um desempenho insatisfatério dos alunos em relagao as disciplinas de
algoritmos e linguagens de programacéo. Para isso, optamos por utilizar dados de alunos matriculados em uma instituicdo publica
de ensino superior, coletados e analisados por meio de algoritmos AODE, J48, C4.5, MLP e processados com a ferramenta WEKA.

Palavras-chaves: mineragado de dados educacionais; evasao escolar; maquina de vetor de suporte.

INTRODUCAO

No Brasil, segundo Gomes, Henriques e Mendes (2008), Fernandes e Junior (2016) e Junior et al.
(2005), as disciplinas de algoritmo e programacgao sao ambas responsaveis pelo grande numero de
reprovacgdes e representam uma das causas da evasao de estudantes em cursos de computacao
no ensino superior em instituicdes publicas. Este fato pode estar relacionado ao nivel tedrico do
material estudado, visto que a programagéao possui conceitos préprios e, de certa forma ndo é mui-
to compartilhada com outras disciplinas, sua especificidade nos primeiros médulos e também sua
impopularidade em escolas publicas de ensino basico em anos anteriores.

Segundo Manhaes et al. (2011), varios fatores podem ser apontados como possiveis causas de
evasao estudantil, dentre os quais possivel reconhecer aspectos socioeconémicos regionais, loca-
lizagdo geografica, tempo de duragdo e adequagao ao mercado de trabalho. Isso significa que os
motivos de seu alto numero de reprovacdes e evasdes precisam ser melhor estudados e analisa-
dos, pois suas principais causas podem variar entre instituicdes e regides especificas, sendo um
componente curricular de maior importancia em um curso de computacgao, criar indicadores que
possam identificar as principais origens do problema.

Para tal discussao mais aprofundada se torna necessaria a fim de demonstrar como isso pode vir




a atingir o ensino, ndo apenas em determinada instituigdo mas, também, dentro de um contexto
social. E necessario que se discuta suas causas e consequéncias e como elas se relacionam para
que, até mesmo, seus professores tenham melhor ideia de como lidar com esse quesito, sem que
haja perda no desempenho dos alunos ou até dos préprios professores, beneficiando a instituicao
e sociedade ao final desse processo.

MATERIAL E METODO

Esta secao apresenta o local da coleta dos dados da pesquisa e as variaveis a serem extraidas, os
instrumentos e métodos para a realizacdo da mineragao de dados educacionais.

Coleta dos Dados

Esta pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano - IFBaia-
no - Campus Bom Jesus da Lapa. Os dados foram coletados e extraidos através do Sistema de
Administracéo Unificada (SUAP).

Instrumentos Metodolégicos

As ferramentas Pentaho e Weka foram utilizadas como instrumentos. Assim, a ferramenta Pentaho
foi utilizada para pré-processar os dados coletados durante a pesquisa. Nesse sentido, o Pentaho é
um software de cédigo aberto, desenvolvido em Java, com capacidade para: a) extrair informacdes
de bancos de dados; b) selecionar atributos; c) discretizar os dados; e d) gerar arquivos compativeis
com o formato utilizado pelas ferramentas de mineragao de dados.

Para realizar a exploragao dos dados, foi utilizada a ferramenta WEKA. Esta ferramenta contém uma
biblioteca de algoritmos para realizar mineragao de dados, incluindo ferramentas para preparagao de
dados, classificagao, regresséo, agrupamento, mineragao de regras de associagao e visualizagdes.

Métricas de Avaliagao

A utilizacdo de métricas de avaliacdo € uma das maneiras mais comuns para avaliar os resultados,
identificando a eficacia dos experimentos da aprendizagem de maquina e da mineragado de dados
educacionais (HAN; PEl; KAMBER, 2011; POWERS, 2011). Dessa forma, utilizou-se como métri-
cas de avaliacéo da eficacia nos experimentos a F-Medida (Eq.1). De acordo com Powers (2011) e
Costa et al. (2017), essa métrica € uma média harménica entre a precisao (Eq. 2) e a lembranga.

Essas medidas sdo nomeadas por sua origem de recuperacao de informacgdes e vieses especificos.
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Onde, VP é o numero de instancias positivas corretamente classificadas como positivas. O FP é o
numero de instancias negativas classificadas incorretamente como positivas. E o FN € o numero de
instancias positivas incorretamente classificadas como negativas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As previsdes realizadas pelos algoritmos de aprendizado de maquina variam em desempenho com
base em muitos fatores, como o tipo de dados analisados, o tamanho do conjunto de dados e o
numero de padrdes contidos no conjunto de dados.

Neste sentido, utilizou-se quatro algoritmos para classificagédo dos dados: (I) um classificador sim-
ples - zeroR; (ll) estimador de uma dependéncia média - AODE; (lll) classificador probabilistico de
Bayes - J48; (IV) arvore de deciséo - C4.5; e (V) rede neural perceptron multicamadas - MLP.

Utilizou-se o classificador (1) para tragar uma linha de base preditiva comparativa capaz de realizar
comparagdes com os demais classificadores (ll, 1ll, IV e V). Objetivando a limitagdo da preciséo
dos modelos, utilizou-se um conjunto de dados completo, tanto na etapa de teste quanto no trei-
namento. Durante a criagdo de um modelo preditivo, utilizou-se dois ter¢gos do conjunto de dados
para o treinamento e um tergo para os testes. A Figura 1 apresenta a precisdo do modelo preditivo.

Figura 1 - Acuracia do modelo preditivo - etapa de treinamento.
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De acordo com a Figura 1, todos os modelos de previsdo que utilizam o conjunto de dados com-
pletos, obtém-se resultados melhores quando comparados aos modelos que utilizam um terco ou
dois tergos do conjunto de dados de treinamento. Este fato ocorre porque os algoritmos possuem
uma taxa preditiva melhor quando se treinam em conjuntos de dados maiores, isto €, quanto
maior € o conjunto de dados, maior serdo as taxas de acertos do modelo neural.

Apos os resultados obtidos na etapa de treinamento do modelo neural, configurou-se um meca-
nismo algoritmico como modelo base (zeroR) com a finalidade de comparar os resultados obtidos
com todos os demais modelos neurais, utilizando-se um ou dois tergos do conjunto de dados de
treinamento. A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos nesta comparacao, utilizando-se parte
do conjunto de dados durante o treinamento.

Percebe-se que, o modelo de base utilizando o algoritmo zeroR obteve-se resultados significa-
tivos nas métricas de avaliagdes PG, FM e L. Aplicando-se a matriz de confusdo nos diferentes
algoritmos e avaliando a eficacia algoritmica na predi¢gao da evaséao de estudantes nas disciplinas
do curso de computacao, pode-se obter os resultados demonstrados na Tabela 2.

Tabela 1 - Acuracia entre os modelos AODE, J48, MLP e Modelo Base (zeroR).

Modelo
Base

AODE J48 MLP

(PF:gc;lsao Geral 80.0% 79.8% 76.2% 80.6%

F-Medida (FM) 80.5% 80.8% 80.9% 81.9%
Lembranca (L) 79,2% 78.4% 70.7% 78.7%

Tabela 2 - Matriz de confusdo de cada algoritmo - evas&o no curso de computagéo.

Evasao na Graduagao em Computagao

Métrica Modelo

AODE J48 MLP Modelo Base

PG FM L PG FM L PG FM L PG FM L
Cursando 72% 73% 79% 79% 76% 80% 73% 71% 72% 87% 90% 81%
Evadido 62% 63% 69% 78% 75% 79% 72% 70% 70% 86% 89% 80%

Percebe-se que, por meio da Tabela 2, o modelo de base (zeroR) alcanca melhores resultados
quando comparado aos demais na tarefa de mensurar ou predizer o indice de evasao de estu-

dantes nos cursos de computagao. No entanto, ainda s&o necessarios predizer quais variaveis




extraidas nos conjuntos de dados de teste e treinamento séo indicadores fortes que contribuem
para a evasao desses estudantes. Os resultados expostos neste trabalho ainda estdo na etapa
das analises.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resul tados parciais desta pesquisa demonstram uma predigao para cada aluno matriculado
no curso de computacdo com a probabilidade de evadir-se do referido curso. Essas informagdes
permitem que os funcionarios da instituicdo decidam se devem buscar uma politica de tentar reter
os estudantes com alta probabilidade preditiva de abandonar o curso. Tais resultados corroboram
que, por meio de modelos neurais, € possivel estipular politicas publicas para diminuir a taxa de
evasao de cursos na area de computacao, identificando as principais variaveis probabilisticas
que contribuem para a evasao.
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RESUMO: A adubagéao de hortaligas utilizando produtos naturais, a exemplo da aplicagdo de extratos naturais tem contribuido no
desenvolvimento e qualidade das hortaligas. O extrato pirolenhoso tem sido utilizado na agricultura de varias formas, a exemplo,
como fonte de adubacgéo do solo ou adubagéo foliar. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes concentragdes do
extrato pirolenhoso (EPB) como adubagéo foliar na cultura da alface crespa (cv. Verdnica). A produgédo de mudas ocorreu em se-
menteiras de polietileno contendo substrato comercial e posteriormente transplantadas para tubos de PVC com 125mm de diametro
e 300 mm de altura, contendo solo de textura franco argilo arenosa. O delineamento experimental foi inteiramente casualisado com
cinco tratamentos e dez repeti¢cdes. Os tratamentos foram constituidos das seguintes concentragdes de EPB diluido em agua: T1 —
0% (testemunha), T2 — 0,5%, T3 — 1,0%, T4 — 2,0% e T5 — 4,0%. A cada 7 dias apos o transplantio foram realizadas pulverizages
manuais com 500 ml da solugéo para cada tratamento. Foram avaliados altura e didmetro de plantas no inicio e final do experimento
para estimativa da taxa de crescimento de plantas. Na oportunidade de colheita das plantas, a massa fresca e seca das folhas, bem
como a massa seca de raiz foram registradas. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e teste de regresséo, entre
os parametros avaliados e as concentragdes de EPB, utilizando o software Statistica 7.0. De maneira geral, o extrato pirolenhoso
destacou-se como promissor a partir da dose de 1,0% até 2,0%, favorecendo o crescimento de folhas e raiz, podendo ser uma al-
ternativa para o cultivo de alface, principalmente por ser um produto de origem organica.

Palavras-chave: nutricdo; manejo organico; hortaligas.

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) € uma hortalica herbacea anual pertencente a familia Asteraceae, origi-
naria de espécies silvestres. No Brasil a producao de alface é estimada em mais de 39 mil hectares
em todo territorio nacional (ABCSEM, 2021). Por ser consumida “in natura”, € de suma importancia
conhecer os tratos culturais da cultura para o sucesso na produtividade e qualidade.

Estudos relatam que o extrato pirolenhoso tem sido utilizado na agricultura de varias formas, a exem-
plo, como fonte de adubagéo do solo ou adubagao foliar e como controle de doengas (ZANETTI, et

al., 2004). Diversos estudos com uso desse extrato tém demonstrado resultados promissores como




estimulantes e reguladores do crescimento vegetal, com énfase nos estadios iniciais de desenvolvi-
mento, inclusive nos processos de germinagéo e emergéncia de plantulas (SILVEIRA, 2010).
Dessa forma, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de diferentes concentragbes do extrato pi-
rolenhoso, produzido pela empresa EPB Extrato Pirolenhoso do Brasil, como adubacéo foliar na
cultura da alface crespa (cv. Veronica).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de julho a novembro de 2022, em casa de vegetacdo no
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano, no municipio de Bom Jesus da Lapa
— BA, localizado a 13°15'18” de latitude Sul, 43° 25” de longitude Oeste, altitude de 436 m e clima
tropical.

A produgao de mudas foi realizada em sementeiras de polietileno contendo substrato comercial
Carolina Soil XVI, sendo utilizadas sementes de alface crespa cultivar ‘Verénica’, com ciclo de cul-
tivo de 45 a 60 dias. Apds 21 dias de semeadura, foi realizado o transplantio das mudas para tubos
de PVC com dimensdes de 125mm de diametro e 300mm de altura, contento Latossolo Vermelho
eutrofico, textura franco argilo arenosa, quando as plantas apresentaram de trés a quatro folhas,
sendo escolhida as plantas mais vigorosas e uniformes. No solo foi adicionado esterco caprino cur-
tido na proporcao de 20% do volume do tubo de PVC, misturado homogeneamente. Assim como
nas sementeiras, a irrigacéo foi realizada manualmente e diariamente, durante o periodo da manha
e a tarde.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 5 tratamentos e 10 repeti¢des, sen-
do avaliadas as concentragdes: T1 — 0%, T2 — 0,5%, T3 — 1,0%, T4 — 2,0%, T5 — 4,0% de extrato
pirolenhoso (EPB) diluido em agua. As pulverizacbes do EPB foram realizadas com pulverizador
manual, direcionadas nas folhas e no solo, a cada 7 dias até o momento da colheita, totalizando 6
aplicacdes. Utilizou-se a quantidade de 500 ml da solucéo para cada tratamento, composto por dez
10 plantas. Apds 14 dias da instalagédo do projeto foi realizado a primeira avaliagdo, sendo mensu-
rados os parametros vegetativos altura, didmetro longitudinal e transversal das plantas. E 30 dias
apos a primeira, realizou-se a segunda avaliagdo dos parametros mencionados anteriormente. A
taxa de crescimento das plantas foi calculada para a variavel altura e didmetro, a partir da diferenga
entre as duas avaliagdes.

Com 45 dias de transplantio, as alfaces foram retiradas dos vasos e levadas para laboratério para

obtencdo da massa da matéria fresca da parte aérea utilizando balanca semi-analitica. Posterior-




mente as folhas e raizes foram levadas a secagem em estufa (70°C por 72 horas) em sacos de
papel, até adquirir peso constante, para determinacdo da massa seca. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e teste de regressao, entre os parametros avaliados e as con-
centracdes de EPB, utilizando o software Statistica 7.0

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apos seis aplicagdes semanais de EPB, observou-se efeitos positivos no crescimento de plantas
de alface cultivada até os 45 dias. Quando avaliada a altura de planta, ndo houve ajuste significa-
tivo do modelo de regressdo com as concentragdes de EPB, embora seja observada uma tendén-
cia de crescimento entre as plantas do tratamento testemunha e do tratamento com 2% de EPB,
reduzindo os valores para as plantas que receberam aplicagdo de 4% de EPB (Figura 1A). Ja em
relagédo ao didametro das plantas, o modelo de regressédo quadratico foi significativo (p<0,05) de-
mostrando aumento deste parametro com aumento da concentracido de EPB até a concentracao
de 2%, reduzindo os valores para maiores concentragdes (Figura 1B).

Levando em consideragao as medidas iniciais e finais de altura e didmetro das plantas, observou-
-se incrementos significativos na taxa de crescimento, nas concentragdes de 1 a 2%. Comparando
as taxas de crescimento das plantas do tratamento testemunha (0% de EPB) e tratamento T3 (1%
de EPB), houve um aumento médio com a aplicagao do extrato de 8,1% e 8,4% na altura e diame-
tro, respectivamente. Quando a concentracdo de EPB foi de 2%, a altura e didmetro aumentaram
14,5% e 10,2%, respectivamente (Figura 1C e D).

ALVES (2006) ao utilizar EP (0 e 2%), cultivando plantas de milho em vasos até 45 dias apds a
emergéncia, observou que o EP ndo influenciou na altura de plantas. Resultados diferentes foram
encontrados por Schnitzer et al. (2015), que constatou acréscimo da altura da parte aérea de plan-
tas de orquidea (Cattleya loddigesii) conforme aumentava as doses de extrato pirolenhoso.

Para a massa fresca e seca de folhas e massa seca de raizes foi observado também uma varia-
¢ao nos resultados com aplicagéo de diferentes doses de EP. De acordo ao modelo de regressao
quadratico, a massa de folha, fresca e seca, tiveram os melhores resultados com doses de 1% e
2%. Ja a massa seca de raiz, observou-se maior valor para as plantas do tratamento com 2% (Fi-
gura 2A e B). Schnitzer et al. (2015), observaram que a aplicagéo da dose estimada de 0,57% de
EP promoveu aumento da massa fresca das plantas de orquidea. Resultados semelhantes foram
observados por Schnitzer et al. (2010) que verificaram aumento significativo da massa fresca para

a espécie Cattleya intermedia.




Figura 1 - Teste de regressao para altura e didametro (A e B), taxa de crescimento de altura e didmetro (C e D), em
planatas de alface (Lactuca sativa), com aplicagédo de diferentes doses de extrato pirolenhoso.
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Figura 2 - Teste de regressao para massa fresca de folhas (A), massa seca de folhas e raizes (B), em plantas de
alface (Lactuca sativa), com aplicagao de diferentes doses de extrato priolenhoso.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O EPB apresentou-se como promissor para o desenvolvimento de plantas de alface nas concen-
tragdes de 1% a 2%. Os estudos acerca do uso de extrato pirolenhoso para a cultura ainda séo
muito escassos, necessitando assim de mais investigagdes com diferentes cultivares e sistema de
plantio.
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RESUMO: O levantamento das condigdes de utilizagdo, seguranga e ergonomia em frotas de maquinas agricolas e implementos &
uma relevante estratégia que colabora para a economia e planejamento do uso de conjuntos mecanizados. Tendo em vista a reali-
dade e demanda local do campus do IF Baiano - Bom Jesus da Lapa, foi realizado o presente estudo, com objetivo de identificar as
principais opera¢des mecanizadas realizadas nas diferentes praticas agricolas do campus e seu efeito direto na conservagéo das
maquinas. A identificagdo do estado de conservagéo foi realizada com auxilio de levantamento de campo e inspegdes iniciais que
resultaram no inventario de maquinas agricolas. Em relagdo ao monitoramento da frota agricola foi realizado o acompanhamento
do registro de uso em horimetro existente em cada uma das maquinas agricolas. Sobre as condi¢gdes gerais de seguranga e utiliza-
¢ao foram realizadas avaliagdes de ruido e de emisséo de fumaga, voltadas a eficiéncia ambiental do maquinario, com resultados
que apontam a necessidade de proteg¢ao auditiva durante a operagéo e da implementagdo de um programa de monitoramento da
fumacga emitida. Sobre a utilizagao da frota, foi identificado que as maquinas possuem baixa taxa de utilizagdo mensal, sendo mais
comuns as operagdes de apoio a pecuaria e de preparo de solo. Por fim, foi providenciada a comunicagdo aos gestores e usuarios
das maquinas, visando a proposi¢do de melhorias técnicas e operacionais, que possam colaborar para a utilizagéo racional e segura
de tratores e implementos em atividades especificas do campus.

Palavras-chave: mecanizagao agricola; gestao de frotas; seguranga operacional.

INTRODUCAO

A mecanizagao agricola é uma importante tecnologia no campo, mas 0 seu uso nao ocorre de
maneira homogénea em todo o pais, nem mesmo dentro da regido nordeste, sendo que a Bahia
apresenta o melhor indice de mecanizagao regional, devido a implementagao de politicas governa-
mentais e organizagao dos produtores (VASCONCELOS et al., 2013).

A avaliagado operacional em maquinas agricolas é imprescindivel para o planejamento da meca-
nizacao e alguns estudos se dedicaram ao direcionamento desse tipo de analise, a exemplo das

relevantes produgdes de Pequeno et al. (2012); Barbosa et al. (2005); dentre outras.

Os acidentes envolvendo maquinas agricolas podem ocorrer na propriedade rural ou nas rodovias




préximas. Em relagdo ao estudo das condi¢gdes de conservagao, uso, ergonomia e seguranga,
Schlosser et al. (2002), destacam a importancia de desenvolvimento de pesquisa nesta area, uma
vez que os prejuizos econdmicos e sociais advindos dos acidentes com tratores agricolas tam-
bém sao bastante elevados. Deste modo, nota-se a importancia o desenvolvimento de pesquisa
aplicada a realidade local, em especial no IF Baiano de Bom Jesus da Lapa - BA, uma vez que a
instituicdo de ensino é a referéncia em boas praticas agricolas para os agricultores do seu entorno.

MATERIAL E METODO

A pesquisa foi fundamentada em amplo levantamento bibliografico sobre eficiéncia operacional
de maquinas e implementos agricolas, priorizando 0 acesso aos manuais das maquinas utilizadas
na pesquisa, bem como na revisdo normativa referente a ergonomia e seguranga ocupacional em
maquinas agricolas.

O estudo teve como objetos das analises dois tratores agricolas (Valtra — BM 110 e John Deere —
5870 E) que operam na area de produgéo e ensino do campus. O trabalho foi dividido em quatro
etapas metodoldgicas, conforme destacado na Figura 1.

Figura 1 - Etapas metodoldgicas da execugéo da pesquisa.

Etapa | (Diagnéstico de Etapa Il (Avaliacédo da Etapa lil (Condigbes Etapa IV
Utilizagao e Operagao Condigao Operacional de Seguranga e (Proposigao de
de Maquinas Agricolas) de Madquinas Agricolas) Ergonomia) Melhorias)

Fonte: Autores, 2022

O diagndstico das condigdes de utilizacdo e operagdo de maquinas agricolas foi realizado por meio
de estudo de manuais de operacéao e posteriores visitas a campo para coleta de informacdes sobre:
a existéncia de programa de manutengéao, avaliagao do estado geral dos tratores, causas frequen-
tes de parada de maquinas e identificacao sequencial das tarefas realizadas por cada maquina
agricola durante o periodo do estudo. De forma complementar, foi elaborado Inventario Individual
das Maquinas, com base nos registros e informagdes levantadas.

A Avaliagao da Condi¢cao Operacional de Maquinas Agricolas foi realizada com acompanhamento
periodico das atividades desempenhadas pelo maquinario agricola, tomando como referéncia as
horas trabalhadas indicadas no painel de instrumentos e os registros das atividades programadas
pelo setor de mecanizagéo agricola do campus. Como avaliagbes complementares de eficiéncia e
seguranca de maquinas agricolas, foram realizadas mensuragdes de ruido e fumaga emitida.




A mensuracéao de ruido foi realizada com o auxilio de decibelimetro posicionado na regido corres-
pondente a zona auditiva do tratorista e, posteriormente, com o microfone direcionado em posi¢ao
oposta a frente de onda mecanica, em intervalos de 5 m de distancia do trator, em 8 diregdes,
até 50 metros de distancia da fonte de ruido. Os valores encontrados foram comparados com os
padroes para caracterizacdo de insalubridade em atividades que emitam ruido ocupacional esta-
belecidos na NR-15 (Brasil, 2019). Quanto a avaliacdo da fumaga emitida (AFE) pelas maquinas
agricolas, foi realizada metodologia utilizando a Escala Colorimétrica de Ringelmann (ABNT, 2015).

RESULTADO E DISCUSSAO

No que diz respeito ao acompanhamento da utilizagcado dos tratores, bem como das atividades rea-
lizadas, observou-se que a maior necessidade pelo uso de tratores esta relacionada as operacoes
de apoio a pecuaria, seguidas das operacdes de preparo de solo e tratos culturais na area do cam-
pus. Em relacdo a utilizagdo mensal dos conjuntos mecanizados, identificou-se a maior demanda
de servigo para o trator John Deere 5078E, com maior frequéncia no intervalo entre os meses de
abril e junho, conforme destacado na Figura 2.

Figura 02 - Acompanhamento das horas de trabalho mensal para duas maquinas agricolas.

Fonte: Autores, 2022

Em relacdo a AFE pelas maquinas agricolas, verificou-se a emissdo de fumacga correspondendo
ao Padrao 1 da Escala Colorimétrica de Ringelmann. Portanto, os tratores apresentam boas condi-
¢Oes para esse parametro ambiental. Quanto a avaliagdo do nivel de presséo sonora, foi observado
que, conforme se eleva a rotacdo do motor ocorre 0 aumento no nivel de pressao sonora, com a
tendéncia da formagao de uma zona de maior inseguranga auditiva na porgao frontal da maquina
agricola. Nas analises dos postos de operagao foram encontrados ruidos acima de 85 dB(A), supe-

rando os limites de tolerancia e do nivel de agdo recomendado pelas boas praticas de seguranga




ocupacional, sendo indispensavel a utilizagao de protecao individual no posto de operagao e nas
proximidades das duas maquinas agricolas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Com este trabalho foi possivel obter um diagndstico do estado geral da frota de tratores para o pla-
nejamento de manutengdes futuras. Além disso, foi viabilizada a implementagdo de um programa
de controle de uso de maquinas agricolas, que permita o acompanhamento das operagdes realiza-
das, por meio de planilhas de apoio ao gerenciamento das atividades do setor.
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RESUMO:A pratica da bovinocultura leiteira e a produgéo de leite no municipio de Serra do Ramalho, que fica situada na regido
Oeste do Estado, vem crescendo nos ultimos anos. A tendéncia é tornar cada vez mais visivel a produgio leiteira da regido. Mas,
no municipio ainda ndo existem informagdes concretas sobre a investigagao dos fatores que influenciam a producéo e quantidade
de leite produzido, que se torna fundamental para a sobrevivéncia da atividade no municipio. Diante deste cenario, o objetivo do
trabalho foi caracterizar os produtores de leite do municipio de Serra do Ramalho (BA). Para isso, foram realizadas entrevistas com
os produtores de leite das agrovilas 1,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,17,18,21,22 e o povoado da Serra Solta e CSB. No total, foram
entrevistados 140 produtores de leite no municipio, correspondendo a 16,75% do total de produtores de leite em todo o municipio de
Serra do Ramalho (BA). As entrevistas foram realizadas no periodo de margo a agosto de 2022 e foi utilizado um questionario com
perguntas objetivas de forma a facilitar a coleta e posterior organizagdo dos dados. Foi possivel observar que a maioria dos produ-
tores de leite do municipio possuem areas pequenas destinadas a atividade, sendo que 67% tem dimensdes entre 10 a 40 hectares.
Notou-se também que os produtores de leite tém na atividade sua principal fonte de renda e que a maioria deles tem pouca formagao
escolar. Esse contexto social € também uma das principais caracteristicas da atividade leiteira na regido, pois mesmo com limitagdes
ha a insergéo das familias na atividade, proporcionando melhorias e contribuindo com a manuten¢do do homem no campo.

Palavras-chave: producgédo de leite; oeste da Bahia; Serra do Ramalho.

INTRODUCAO

A bovinocultura é uma atividade com grande relevancia no ambito social e ex- pressa uma impor-
tante atuacao na vida dos produtores e seus familiares, contribuindo com a fixacdo do homem e da
mulher no campo, promovendo melhorias na qualidade de vida desses autores.

A pratica da bovinocultura leiteira e a producao de leite, evoluiu bastante nos ultimos anos na ci-
dade de Serra do Ramalho no oeste baiano. Entretanto, ainda que na regido existam condigdes
favoraveis para o desenvolvimento da atividade, ainda € possivel verificar algumas dificuldades no
processo de producao do leite.

A pecuaria de leite € uma atividade muito onerosa, complexa, e dependente de muitos fatores para




se obter sucesso produtivo, econdmico e sustentabilidade na ati- vidade (EMBRAPA, 2016). Por
isso, o conhecimento do modo como a atividade fun- ciona é fundamental para a implementagéo
de medidas interventivas assertivas.

Nesse contexto, o objetivo foi identificar as caracteristicas gerais dos produto- res de leite do muni-
cipio de Serra do Ramalho (BA).

MATERIAL E METODO

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Serra do Ramalho, localizado no Oeste da Bahia. Com uma
de area de 258.483 hectares e uma populacao estimada em 31.646 habitantes (IBGE, 2010), o munici-
pio é organizado administrativamente em 20 agrovilas, 47 povoados e uma comunidade indigena.

Foi elaborado um questionario com perguntas de multiplas escolhas, onde os entrevistados tinham a
possibilidade de assinalar mais de uma opcéao de resposta. Assim, possibilitou uma padroniza¢ao nas
respostas adquiridas e a posterior analise descritiva dos dados.

O questionario abordava os temas: caracteristicas gerais dos produtores e dos sistemas produtivos,
técnicas aplicadas, manejo reprodutivo e nutricional, dentre ou- tras. Para este trabalho, selecio-
nou-se as questdes referentes as caracteristicas do produtor: tamanho de sua propriedade, grau de
escolaridade e principal fonte de renda.

A pesquisa foi realizada no periodo de margo a agosto de 2022, sendo visitadas as agrovilas: 1,3,4,5
,6,7,8,9,10,11,12,13,14,17,18,21,22 e o povoado da Serra Solta e CSB.

Para identificar o numero de produtores, foram feitas visitas aos tanques cole- tores de leite de todas
as agrovilas e povoados produtores de leite.

Para realizar as analises descritivas dos dados, as informagdes foram catego- rizadas de acordo com
o tamanho da propriedade. Para a organizacao das informa- ¢des utilizou-se o programa Microsoft
Forms. Apos a tabulagdo das informagdes e dados coletados, selecionou-se as perguntas relevantes
para caracterizar o perfil dos produtores de leite em Serra do Ramalho (BA). Esses dados foram ca-
tegorizados no programa Microsoft Excel através de graficos, através dos quais foi possivel fazer as
analises descritivas dos dados obtidos.

RESULTADO E DISCUSSAO

Através das informacdes obtidas através dos questionarios foi possivel perce- ber e estabelecer




alguns dados importantes sobre o perfil do produtor de leite do mu- nicipio de Serra do Ramalho.
Foram entrevistados 140 produtores de leite no munici- pio, que corresponderam a 16,75% do total
de produtores de leite em todo o municipio de Serra do Ramalho (BA).

A Figura 1, indica a quantidade de produtores de leite em relagdo ao tamanho da propriedade. Foi
possivel observar uma variacdo no tamanho das propriedades, desde as que possuem de 10 a 40 ha
até as maiores que ultrapassam os 120 ha. Mas, as menores propriedades predominam em relacéo
as demais, onde 67% dos entrevistados possuem areas de 10ha a 40 ha.

A bovinocultura leiteira em Serra do Ramalho (BA) € composta principalmente por pequenos agricul-
tores rurais, conforme os requisitos da Lei n° 11.326, de 24 de julho de 2006 (BRASIL, 2006), que
estabelece os conceitos, principios e instrumentos destinados a Agricultura Familiar e Empreendi-
mentos Familiares Rurais. Como os médulos fiscais dos municipios correspondem a 65ha, o produtor
que tenha até 260ha ainda atende o fundamento estabelecido. Além disso, a méo de obra das pro-
priedades é predominantemente da prépria familia, que € o outro requisito para que os produtores se
enquadrem como pequenos agricultores, de acordo com a mesma lei.

Figura 01 — Quantidade de produtores de leite em fung¢do do tamanho da area das propriedades.

Fonte: Autor, 2022

Dentre os entrevistados que possuiam areas menores do que 120 ha, a maioria tinha a bovinocul-
tura leiteira como principal fonte de renda (Figura 02). Ja os produtores que tinham areas maiores
que 120ha, 50% possuiam a produgao de leite como sua principal fonte de renda e os outros 50%

tinham outras fontes de renda, sendo derivadas de atividades econdmicas diversas.




Figura 02 — Fonte de renda dos produtores de leite de Serra do Ramalho (BA).
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Fonte: Autor, 2022

Com isso, € perceptivel que a para o desenvolvimento da atividade leiteira na regido € preciso a
implementacgéo de politicas publicas e assisténcia técnicas que atendam as necessidades desses
produtores, que dependem da atividade para a sua sobrevivéncia. Permitindo assim, melhorias no
seu sistema produtivo, de modo a obter melhores condi¢cdes financeiras e produtivas, resiliéncia e
manutengao na atividade.

A Figura 03, mostra o grau de escolaridade dos produtores em fungdo do tamanho de sua proprie-
dade. Independentemente do tamanho da propriedade, ha uma pequena quantidade de produtores
que tinham curso superior completo ou incompleto. A maioria dos produtores possuiam apenas
Ensino Fundamental | e Il.

Figura 03 — Grau de escolaridade dos produtores de leite de Serra do Ramalho (BA).
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Diante dessas informagdes, percebe-se que de maneira geral, a bovinocultura leiteira de Serra
do Ramalho (BA) além de ser composta por pequenos produtores de leite, estes também, pos-
suem pouca escolaridade ou grau de formagao. Isso, possivelmente, dificulta ou limita o acesso
a informacdes por este publico alvo.

CONSIDERAGOES FINAIS

A bovinoculltura leiteira de Serra do Ramalho (BA) é composta por pequenos produtores rurais
e a atividade ¢é a principal fonte de renda desses autores. A maioria dos produtores de leite do
municipio possuem baixo grau de escolaridade. Esse contexto social € também uma das princi-
pais caracteristicas da atividade leiteira na regido, pois mesmo com limitagdes ha a inser¢éo das
familias na atividade, proporcionando melhorias e contribuindo com a manutengdo do homem
no campo.

Para a manutengao, sobrevivéncia e evolugdo da bovinocultura leiteira na regido, € preciso
implementar e adotar estratégias que melhore toda a cadeia produtiva. Assim, torna-se funda-
mental o papel das politicas publicas, entre outras acdes voltadas as reais necessidades dos
produtores e seus sistemas produtivos.
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RESUMO: A peste conhecida por mal-do-Panama ou fusariose configura-se como um dos grandes desafios da bananicultura devido
ao seu grau de severidade. O uso do processamento digital de imagens aliado a classificadores baseados em redes neurais artifi-
ciais e/ou redes neurais convolucionais tem se mostrado um meio eficiente dos agricultores identificarem a presenga de pragas e
doencas na colheita. Este trabalho propds construir um sistema de classificagao, utilizando-se o processamento de imagens e redes
neurais convolucionais. O sistema identificou bananeiras acometidas pela fusariose. Foi construido um banco de imagens de bana-
neiras infectadas com a fusariose e de plantas sadias. Técnicas de extragdo de caracteristicas foram aplicadas nas imagens e os
parametros obtidos serviram de entrada para a rede convolucional. Os resultados demonstraram que, entre os diferentes extratores
de caracteristicas, o0 XCeption obteve melhores resultados quando comparados aos demais modelos.

Palavras-chave: processamento de imagens; redes neurais convolucionais; mal-do-Panama.

INTRODUGAO

Nos ultimos anos, as conveniéncias proporcionadas pelos avangos tecnolégicos vém benefician-
do as ciéncias agrarias. Segundo Nasir, Rahman e Mamat (2012), uma das técnicas que podem
ser usadas para o auxilio das praticas agricolas € o processamento de imagens. Nessa linha de
pensamento, temos que o conceito de processamento de imagens aliado a abordagem das Redes
Neurais Convolucionais (CNN) pode ser usado para construir robustos modelos de classificadores
de imagens para a area agricola.

Retomando a agricultura como pauta, uma analise dos dados apresentados por FOA (2018), FOA
(2019) e IBGE (2017) corrobora a importancia da bananicultura para a produgdo mundial, brasileira
e nordestina. Entretanto, ha desafios na produgdo da banana decorrentes da agdo de pragas e
doencgas.

A deteccgao é o primeiro passo para o controle de tais males. Neste sentido, Viljoen et al. (2017) afir-
ma que além da identificagdo, o processo de rastreio das patologias vagaroso e oneroso é factivel,
verificando as variagcées no nivel de infecgao.

Ainda sobre a bananicultura, uma das patologias mais significativas associadas a ela € a murcha de
fusarium da bananeira, também conhecida como fusariose ou mal-do-Panama (Figura 1).




Figura 1 - (a) Folha de bananeira saudavel; (b) folha de bananeira com a murcha de fusarium.
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A ocorréncia da murcha de fusarium pode acarretar em severas perdas na produgao, devido a facili-
dade de disseminag&o. Em raz&o disso, mostra-se necessario um meio simples e confiavel de iden-
tificar a doenga; um modelo de classificacdo baseado em Redes Neurais Convolucionais (CNNs) e
processamento de imagens pode fornecer esse meio.

MATERIAL E METODO

A metodologia se encontra dividida em 9 etapas: a coleta de dados; pré-processamento de ima-
gens; modelo de classificagdo; transferéncia de aprendizagem; e ambiente de treinamento do mo-
delo (Figura 2).

Figura 2- Etapas da abordagem metodoldgica.




RESULTADOS E DISCUSSAO

O conjunto de dados foi dividido em dois subconjuntos, treinamento e teste, com 600 e 503 ima-
gens cada, respectivamente, e etiquetadas com uma das 2 diferentes classes de folhas vegetais
(saudaveis e enfermas).

A medida que os 6 modelos concebidos foram treinados por 100 épocas cada e reavaliados com
0 mesmo conjunto de teste ao final de cada passo, foi possivel acompanhar a evolugéo gradativa
de cada modelo. A Figura 3 apresenta graficamente a evolugdo da acuracia de cada modelo por
época.

Como apresentado, todos os classificadores alcancaram o equilibrio entre as épocas 20 e 40 de
100. Interessante notar que a InceptionV3 e suas derivadas Xception e InceptionResNetV2 se equi-
libram por volta da décima época. O equilibrio precoce pode ser atribuido ao uso da normalizagao
em lote, utilizada no inicio da camada de classificagéo.

Figura 3 - Acuracia por época para (a) Xception, (b) VGG16, (c) ResNet50, (d) InceptionV3,
(e) InceptionResNetV2, EfficientNetB7.

Como apontado pelos proponentes da técnica, o uso de normalizagdo em lote ao classificador de
imagem produz um aumento substancial de velocidade em treinamento (IOFFE; SZEGEDY, 2015).
Desse modo, resultados expressivos podem ser alcangados com poucas épocas de treinamento.

A submissao dos modelos ao subconjunto de teste permitiu obter os valores de acuracia geral para
cada modelo. A Tabela 1 traz a relagdo entre base convolucional usada e acuracia alcangada, além




do tempo de treinamento de cada.

Tabela 1 - Acuracia geral e tempo de treinamento por base convolucional.
Treinamento

Base Convolucional Acuracia (%)

(segundos)
Xception 99,91 4019,657927
VGG16 99,91 3440,83647
ResNet50 99,73 2682,616986
InceptionV3 98,09 1645,814476
InceptionResNetV2 99,55 3653,128966
EfficientNetB7 99,45 13234,631291

Exceto as CNNs baseadas na VGG 16 e InceptionV3 que alcancaram 81,91% e 98,09% de acuracia
respectivamente, todas as arquiteturas obtiveram taxas de acuracia entre 99 e 100 por cento.

Destacamos a rede baseada em Xception como a mais assertiva, alcangando o impressionante re-
sultado de 99,91% de acuracia. E também a segunda rede de treinamento mais longa, com tempo
total aproximado em 66,99 minutos.

A Figura 4 apresenta uma matriz de confusao criada a partir da classificagdo do subconjunto de teste
pela arquitetura baseada em Xception. E digno de nota a alta precisdo nos resultados. De 1100 ima-
gens dadas pertencentes a 4 classes distintas, 0 modelo equivocou-se em apenas uma classificagao.

Figura 4 - Matriz de confuséo da performance do modelo Xception e VGG16 sobre o subconjunto de teste.

Por outro lado, a configuragdo do modelo com VGG16 foi a menos concisa, apresentando acuracia
geral de 81,91%. O tempo aproximado de treinamento foi de 57,35 minutos.




CONSIDERAGOES FINAIS

O presente projeto propbs e desenvolveu uma rede neural convolucional para detec¢do da enfer-
midade conhecida por murcha de fusarium na cultura da banana. Verificou-se a precisdo em testes
feitos com 06 (seis) configuragdes diferentes do referido modelo.

Dentre os diferentes extratores de caracteristicas usados, destaca-se a versdo do modelo que uti-
lizou o extrator da CNN pré-treinada Xception. Esse conseguiu 99,91% de acuracia no teste, maior
precisdo entre os observados.

Portanto, a versdo do modelo de maior de acuracia apresentou-se como solucio viavel a detecg¢ao
da murcha de fusarium. Tal fato demonstra aquilo que ja foi apontado por varios autores: as redes
neurais convolucionais podem ser usadas como grandes aliados na detec¢do de doengas foliares
em diferentes cultivares.
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RESUMO: Oriundo da carbonizagdo de biomassa por um processo denominado pirdlise, o biocarvdo € uma alternativa que propicia
a melhoria dos aspectos quimicos, fisicos, bioldégicos do solo e pode reduzir os efeitos da salinidade da agua de irrigagao. Em razao
disso, este trabalho tem o objetivo de avaliar o potencial do biocarvao de Leucena (Leucaena leucocephala) como condicionador
de solo para mitigar os efeitos da salinidade da agua de irrigagdo no cultivo de alface (Lactuca sativa L). O trabalho esta sendo
realizado no campo experimental do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e tecnologia Baiano — Campus Bom Jesus da Lapa. O
delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado com arranjo em esquema fatorial 5x2 e cinco repeti¢bes, no qual o
primeiro fator corresponde a cinco niveis de condutividade elétrica da agua (CEa), sendo 0,6 (testemunha); 1,5; 2,5; 4,5; 5,5 dS m"'
e o0 segundo fator corresponde as concentragdes de biocarvado adicionadas ao solo, 0% e 5% do volume do recipiente de cultivo.
As variaveis analisadas serdo altura de plantas (AP); numero de folhas (NF); massa fresca da parte aérea (MPAF); massa seca da
parte aérea (MSPA); massa seca de raiz (MSR) e comprimento da raiz (CR). Os macro e micronutrientes serdo avaliados no solo e
nas folhas. Os dados obtidos serdo submetidos a analise de variancia, aplicando-se o Teste F (p<0,05). Espera-se que o biocarvao
apresente potencial de mitigar o efeito dos sais da agua de irrigagéo, reduzindo os sintomas de toxidez no cultivo de alface.

Palavras-chave: condicionador-de-solo; recurso-hidrico; salinidade.

INTRODUGAO

A crescente necessidade de aumentar a produgao de alimentos para suprir a demanda da popula-
¢ao, tém provocado o crescimento da agricultura irrigada. O setor agropecuario é responsavel pelo
maior uso de agua no mundo, em média 70%, comparado ao uso para fins industriais € domésti-
cos. Nesse sentido, com a diminuigdo das fontes de agua doce, torna-se necessario a utilizagao de
aguas de qualidade inferior, com elevados teores de sais para atender as necessidades hidricas
dos cultivos. A salinizagédo € um fator limitante para a produtividade agricola, visto que, provoca a
toxidez de plantas, disturbios fisioldgicos, propicia uma maior perda de energia do vegetal e tam-
bém inibe a absorg¢ao de alguns nutrientes fundamentais para o desenvolvimento das culturas.

Considerando os prejuizos que a salinizagao causa as culturas, estudos realizados sobre a utiliza-
cao de biocarvao demonstram ser uma alternativa viavel para minimizar esses efeitos. O interesse




de biocarvao para uso agricola aumentou acentuadamente, visto que o0 mesmo possui proprieda-
des quimicas e elétricas que ao ser adicionado ao solo pode apresentar potencial de reduzir sig-
nificativamente a absorcao de sddio pelas plantas, o qual, favorece o desenvolvimento de cultivos
irrigados com agua salina e propicia efeitos significativos e positivos nos ganhos em produtividade,
diminuicdo de custos e sustentabilidade da atividade. De acordo com Pereira (2019), a utilizagao
do biocarvao promove o aumento no conteudo de nutrientes (principalmente Ca, Mg, K, N e P) em
areas afetadas por sais e, consequentemente, melhoria da produtividade de culturas.

O biocarvao ¢ oriundo da carbonizagao de biomassa sob baixa atmosfera de oxigénio. Este mate-
rial € rico em carbono recalcitrante e serve como sequestro de carbono no solo e, por ser um con-
dicionador de solos, ele pode beneficiar os atributos edaficos, diminuir potenciais riscos causados
por metais pesados, contaminantes, agentes patogénicos e promover o aumento de produtividade
das culturas. Além disso, ele possui potencial para amenizar os impactos negativos em plantas que
s&o submetidas ao estresse salino (THOMAS et al. 2013).

Em razéo disso, este trabalho tem o objetivo de avaliar o potencial do biocarvao de Leucena (Leu-
caena leucocephala) como condicionador de solo para mitigar os efeitos da salinidade da agua de
irrigagéo no cultivo de alface (Lactuca sativa L).

MATERIAL E METODOS

O trabalho esta sendo realizado no campo experimental do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e tecnologia Baiano — Campus Bom Jesus da Lapa. O delineamento experimental utilizado foi in-
teiramente casualizado com arranjo em esquema fatorial 5x2 e cinco repeti¢dées, no qual o primeiro
fator corresponde a cinco niveis de condutividade elétrica da agua (CEa), sendo 0,6 (testemunha);
1,5; 2,5; 4,5; 5,5 dS m™ e o segundo fator a duas concentragdes de biocarvao adicionadas ao solo,
0% e 5% do volume do recipiente de cultivo.

O biocarvéo foi obtido através da queima da leucena em sistema de baixa oxigenagao, e posterior-
mente foi triturado e peneirado em malha de 2mm. Da mesma forma, o solo utilizado também foi
peneirado a fim de padronizar a granulometria das particulas dos dois materiais. O solo e o biocar-
vao, foram misturados na proporg¢éo do tratamento (5% de biocarvao em relagédo ao volume do reci-
piente de cultivo) e no outro tratamento apenas solo puro. Estes substratos para o cultivo de plantas
foram alocados em tubos de PVC com dimensdes de 125 mm de didmetro e 300mm de altura.

Inicialmente foi realizado um teste de lixiviacdo para avaliar a capacidade de retencéo de sais do




solo condicionado com biocarvao. Este ensaio foi realizado em recipientes sem o cultivo de plan-
tas. A producao de agua salina foi realizada com diferentes concentragcées de NaCl, resultando em
valores diferentes de condutividade elétrica da agua (CEa). As CEa da agua foram obtidas a partir
de equacéo de regressao feita previamente com os parametros quantidade de NaCl, adicionada na
agua, e o resultado de condutividade elétrica.

No teste de lixiviagao foi avaliado a CEa apds drenagem no substrato (com e sem biocarvao). Apds
o transplantio de alface serédo avaliados a altura de plantas (AP); numero de folhas (NF); massa
fresca da parte aérea (MFPA); massa seca da parte aérea (MSPA); massa seca da raiz (MSR); e
comprimento da raiz (CR). Para o processamento dos dados obtidos, sera empregado o uso de
técnicas estatisticas como o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Foto 01 - Discentes triturando Biocarvao. Foto 02 - Discentes peneirando o solo para padroniza-
¢ao das particulas.

Foto 03 - Mensuragao do solo e volume de Biocarvao a Foto 04 - Enchimento dos vasos.
ser utilizado nos tratamentos.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, estdo dispostos a quantidade de NaCl necessaria para ajuste da condutividade elétrica
da agua destilada que sera utilizada na irrigagado das plantas de alface. Observou-se que apés a
realizacao do teste de lixiviacdo ndo houve diferenca na retencédo de sais comparando o solo puro
e 0 solo com biocarvao, a partir da analise de CEa drenada no substrato (Figura 1). Este resultado
inicial demostra que o biocarvao néo realizou a filtragem ou retengcdo do NaCl presente na agua.
No entanto, esta dindmica de retencéo de sais deve ser melhor analisada, pois apenas a CE nao é
um indicativo sobre os tipos de sais estdo sendo lixiviados ou retidos na micela do solo. Este efeito
sera melhor entendido durante o cultivo das plantas.

Tabela 01 - Valores em gramas de Nacl adicionados a agua para atingir a CE desejada, em 100ml de H,O destilada.

CEa INICIAL dS/m QUANT. NaCL (g) CEa FINAL dS/m
0,15 0 0.15
0,15 0.05 1.16
0,15 0.10 2.16
0,15 0.15 3.09
0,15 0.20 3.95
0,15 0.25 4.72
0,15 0.30 5.46

Figura 01 - Relagao entre diferentes niveis de CE da agua de irrigagdo com a CE da solugao de lixiviagdo para solo
com e sem biocarvao.




CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto encontra-se em andamento e os resultados iniciais ainda ndo séo conclusivos. Espera-se
que o biocarvao consiga reduzir o estresse salino e as plantas cultivadas em seu meio, tenham
desenvolvimento superior.
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Area tematica: Ciéncias Agrarias

RESUMO: Nas ultimas décadas, as questdes relacionadas ao Meio Ambiente transformaram-se em assuntos centrais da sociedade,
devido a excessiva degradagao dos recursos e dos ecossistemas. Este trabalho tem por objetivo promover estudos e levantamento
sobre os impactos ambientais na Bacia do Rio Santo Onofre (Macaubas, Riacho de Santana e Paratinga) na Bahia, a partir da ana-
lise de fatores sociais, econdémicos e ambientais relacionados a interagdo das comunidades pesquisadas com o rio. Para entender
0s impactos socioambientais na bacia do Rio Santo Onofre como estratégia de melhor gestdo e adequagéo desses recursos tao
escassos, utilizou-se a pesquisa de levantamento, de natureza quali-quantitativa. Para a coleta dos dados, foi realizada a aplicagéao
de questionarios semiestruturados a 22 proprietarios rurais, visando identificar principais situagdes em que se utiliza o rio para ativi-
dades de subsisténcia, cumprimento de responsabilidades legais no que tange a area de protegéo legal e permanente, dentre outras
questdes pertinentes ao estudo. Observou-se a predominancia da agricultura familiar, a dependéncia das atividades agropecuarias,
o baixo grau de industrializagédo, a dependéncia de programas sociais, baixa pluviosidade, chuvas irregulares e uma tendéncia geral
de respeito as areas de Preservagdo Permanente e Reserva Legal. Conclui-se que a pesquisa contribuiu significativamente para a
construgao de um diagnéstico atual sobre as condigdes da referida bacia hidrografica, apontando que a agdo humana empreendida
tem impactado negativamente na preservagado do manancial e, consequentemente, na prépria condigao de vida e subsisténcia das
populagdes ribeirinhas.

Palavras-chave: meio ambiente; impactos; conservagao; territorio.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, as questdes relacionadas ao Meio Ambiente transformaram-se em assuntos
centrais da sociedade, considerando que perpassam pelas mais distintas areas da organizagao
humana. Isso porque vivemos em um contexto marcado pela excessiva degradagao dos recursos
e dos ecossistemas. No esteio das questdes que ensejam debates e preocupagdes, esta a agua,
tema que tem sido o centralizador das atengdes mundiais nos ultimos anos, gerando diversas dis-
cussodes sobre a utilizagado dos recursos hidricos, sobretudo no que concerne a uma melhor gestao




e adequagado desses recursos tao escassos.

E mister ressaltar que as bacias hidrograficas possuem um papel fundamental no planejamento e
na execugao de politicas publicas e na gestéao territorial, fator que por si evidencia a urgéncia de
propostas investigativas que tenham o uso dos recursos relacionados as bacias hidrograficas como
objetos de pesquisa e de intervengao, no sentido de que se possa descortinar os agravos ocorridos
e se vislumbrar cenarios de superacgao.

Isto posto, reforcamos o papel significativo que esta pesquisa revela no ambito da academia, pro-
porcionando a aproximagao do IF Baiano com a comunidade e trazendo para o cerne do debate a
tematica ambiental ligada ao manejo hidrografico de bacias presentes no territério.

MATERIAL E METODO

Conhecendo o Rio Santo Onofre

O Rio Santo Onofre € um rio que integra a Bacia Hidrografica dos Rios Paramirim e Santo Ono-
fre, cujo comité foi criado pelo Decreto n°® 14.245/12. A referida bacia distribui-se em uma area de
21.952 km?. As principais atividades econdmicas desenvolvidas nas comunidades que 0 margeiam
sdo os cultivos agricolas e a criagao de animais, sobretudo o gado e criagées de pequeno porte.

Populagao amostral

A investigagao estruturou-se como uma pesquisa de campo, do tipo quali- quantitativa, na qual fo-
ram aplicados 22 questionarios, ao longo dos meses de margo, abril e maio de 2022, diretamente
nas propriedades visitadas. As comunidades participantes foram: Lagoa de Cima, Fazenda Ponte,
Carrapicho, Pedra Comprida, Agreste, Jacaré e Macambira, localizadas no municipio de Paratin-
ga-BA; Cambaité | e Il e Estreito, localizadas no municipio de Riacho de Santana-BA e Rio Santo
Onofre, no municipio de Macaubas-BA. A populagdo amostral dividiu-se da seguinte forma:

Quadro 01 — populagdo amostral do estudo

Categorias Total Total Total Riacho Total
pesquisadas Macaubas Paratinga de Santana pesquisado
Proprietarios rurais
das comunidades 2 16 4 22
envolvidas

Fonte: elaboracio dos autores, 2022.




O questionario voltou-se a caracterizagdo da comunidade e propriedade em trés eixos ligados ao
levantamento de impactos ambientais: meio fisico; meio bidtico; meio socioecondmico. No que con-
cerne ao meio fisico, foram estruturadas questdes relacionadas a aspectos que envolvem o subsolo,
as aguas, o ar e o clima, destacando os recursos minerais, a topografia, os tipos e aptiddes do solo,
0s corpos d’agua, o regime hidrolégico. Em relagado ao meio bidtico, buscou-se diagnosticar a fauna e
a flora, destacando as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econémico,
raras e ameagadas de extingédo e as areas de preservagao permanente/reserva legal. Por fim, no que
concerne ao eixo socioecondmico, objetivou-se levantar elementos ligados ao uso e ocupagao do
solo, os usos da agua e a socio economia, destacando as relagbes de dependéncia entre a sociedade
local, os recursos ambientais e a potencial utilizacao futura desses recursos.

RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram divididos e explicados da seguinte forma: identificagéo e caracterizagao
das propriedades, diagndstico ambiental dos aspectos ligados ao meio fisico e diagndstico ambiental
dos aspectos ligados ao meio bidtico. Através destes eixos, todos os pontos necessario para realizar
um levantamento.

Na identificacdo e caracterizacdo das propriedades, foi possivel observar que todas as unidades
caracterizaram-se como propriedades ligadas a agricultura familiar, as quais tém como méao de obra
os préprios membros do nucleo familiar. Verificou-se a existéncia de propriedades compostas de re-
sidéncias e pequenas instalagdes ligadas a criacdo de animais e produgao agricola.

Quanto ao tépico diagnostico ambiental dos aspectos ligados ao meio fisico, foi possivel observar os
elementos que envolvem o subsolo, as aguas, o ar e o clima, o estudo buscou destacar os recursos
minerais, a topografia, os tipos e aptiddes do solo, os corpos d’agua, o regime hidrologico presente
nas comunidades pesquisadas.

Sobre o0 aspecto pluviométrico, foi possivel verificar que na maioria das propriedades visitadas, dadas
as caracteristicas uniformes da regido, houve a informagéo de que o regime anual de chuvas varia

entre 3 e 6 meses (figura 1). Apenas 1 propriedade informou que o regime anual varia de 1 a 3 meses.




Figura 1 - Periodo anual de chuvas na comunidade.

Fonte: Os autores, 2022
Também foi possivel abordar o diagndstico ambiental dos aspectos ligados ao meio bidtico, no qual
vislumbra nas figuras a seguir (figuras 2 (a) e (b)) a maioria das propriedades estao localizadas ou
possui em seus contornos areas de preservagao permanente e observam a necessidade de con-

servagao da cota considerada como reserva legal.

Figura 2 (a) e (b) - Localiza ou ndo em contornos. Area de preservagdo permanente e area de reserva legal.

Fonte: Os autores, 2022

Foi possivel também observa os diagndsticos ambientais dos aspectos ligados ao meio biético, que
compreender o meio biético das comunidades que margeiam a Bacia Hidrografica do Rio Santo
Onofre é diagnosticar as formas de vida presentes, a existéncia e vitalidade das Areas de Preserva-
cao Permanente e Reserva Legal, a situagao juridica das propriedades junto a CAR e a recorréncia
de espécies animais e vegetais nativas.

Em relagéo ao topico ligado aos aspectos socioecondmicos, observamos a realizagdo de algumas
praticas agricolas de exploragao dos recursos naturais e sobretudo do rio. Com destaque para a




agricultura e criagdo de animais, os indicadores apontaram para a existéncia de queimadas, piso-
teio de animais proximo ao rio, plantio realizado bem préximo as margens, retirada de madeira e
até mesmo a extracao de areia do rio. Contudo, os indicadores ndo apontaram indices alarmantes,
mas apenas preocupantes. A seguir, trazemos um quadro representativo das causas da queimada
e algumas imagens de impactos observados.

Quadro 02 - Finalidade do uso das queimadas

Percentual de

Finalidades Recorréncia -
propriedades

Plantio de lavouras anuais (Milho, Feijao

. - (Milho, Feijao, 16 100%
Melancia, mandioca)
Plantio de pastagem para os animais 10 66,67%
Extrair madeira para fazer cercas e lenha 2 13,33%
Somente para limpar a rogca 1 6,67%
Fonte: Os autores, 2022
Figura 3 - Sinais de pisoteio animal no leito do Rio, Figura 4- Atividade de horticultura nas margens do
comunidade de Cambait6 (Riacho de Santana). Rio, comunidade Lagoa de Cima (Paratinga).
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022

CONSIDERAGOES FINAIS

Concluimos ressaltando que estudos desta ordem s&o relevantes no sentido de trazer informacgdes
sobre métodos que facilitem a gestao de recursos hidricos no Brasil, revelando que a Bacia ora
diagnosticada encontra-se impactada em algum nivel pelas atividades antropicas, que podem es-
tar gerando impactos ecossistémicos. Um acompanhamento mais efetivo da gestdo dos recursos




ambientais da bacia propiciaria o uso sustentavel dos recursos e evitaria problemas futuros relacio-
nados a qualidade e disponibilidade de agua, notadamente para o abastecimento humano, criagéo
de animais e praticas agricolas.
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RESUMO: A proposta do projeto € um protétipo de estagdo meteorologica baseada em rede de sensores sem fio, utilizando al-
goritmos de aprendizado de maquina de reforgo, com participagdo da comunidade por meio de uma interface web, que fornecera
informagdes ao ambiente. Este trabalho prioriza itens de hardware e software com o menor custo possivel. Neste projeto foi feita
a construgdo e codificagdo de um né sensor baseado em arduino, cujo objetivo & obter dados de um conjunto de sensores para
alimentar uma maquina de inteligéncia artificial, para fazer previsées com base nos dados obtidos por nds sensores.

Palavras-chave: estagdo meteoroldgica; inteligéncia artificial; rede de sensores.

INTRODUGAO

As previsdes meteoroldgicas sédo de interesse do ser humano desde o inicio da humanidade, tendo
seus primeiros registros conhecidos a quatro mil anos antes de Cristo, na regido da Babilonia. No
inicio do século XX, o meteorologista Vihelm Bjerknes definiu que as condigdes meteorologicas
futuras eram possiveis de serem prevista a partir de equagdes matematicas que descrevem os
movimentos e comportamentos da atmosfera, necessitando de um conjunto de dados referentes
as condigdes iniciais da atmosfera e a solucio do sistema de equagao do tempo, para ser possivel
mostrar as condi¢des previstas (CUNHA, 1997).

A Meteorologia € uma ciéncia quantitativa, desenvolvida através de moldes fisico-matematicos
que demonstram o comportamento atmosférico. Todas as variaveis do sistema climatico sdo de
interesse direto da Meteorologia, tais como temperatura, vento, precipitagdo, umidade atmosférica,
pressao, entre outras (MIRANDA, 2013).

Para melhorar os programas de previsdo do tempo, tem-se recorrido a softwares baseados em al-
goritmos de aprendizado de maquina, que sdo uma série de algoritmos que a partir de um conjunto




de dados, extraem informacdo, e buscam um padréao de relacionamento entre as entradas e as
saidas, possibilitando utilizar destes, para realizar previsdes (FONTANA, 2020).

Tais algoritmos de aprendizado de maquina séo classificados em trés principais categorias, sendo
elas: aprendizagem supervisionada, aprendizagem nao-supervisionada e aprendizagem por refor-
¢o. No sistema de aprendizagem por refor¢o, a partir de uma série de agdes possiveis, 0 agente
efetua uma, e recebe uma recompensa de acordo com o resultado da a¢ao, buscando receber o
maior nivel de recompensa possivel. Desta forma, o agente (programa que esta sendo treinado)
faz uma observagdo do ambiente, escolhe uma das diversas ag¢des e aguarda o ambiente enviar
novas observagdes, 0 ambiente entdo executa a agéo recebida do agente e retorna para ele uma
recompensa e a nova configuragdo do ambiente, repetindo assim os mesmos processos (FONTA-
NA, 2020).

A proposta do projeto é um protétipo de estagdo meteorolégica baseada em Rede de Sensores
Sem Fio, utilizando algoritmos de aprendizagem de maquina por reforgo com a participagéo da co-
munidade através de uma interface web, que alimentara o ambiente dizendo se as previsdes estao
corretas ou nao.

MATERIAL E METODO

Este trabalho prioriza realizar projetos de hardwares e softwares de baixo custo. As seguintes eta-
pas foram previstas para o desenvolvimento deste projeto:

Construgao do hardware nodo sensor meteorologia;

Calibracgao e programagéo do nodo sensor;

Programacao do algoritmo de aprendizado de maquina por refor¢o no servidor;

Programacao da interface web para interagao e aprendizado com a comunidade.

Devido a necessidade de troca de bolsista, as etapas 1 e 2 foram parcialmente atendidas atualmen-
te. As etapas 3 e 4 deverao ser realizadas com o préximo membro da equipe.

As descri¢des dos principais modulos e componentes do nodo sensor sao descritos no Quadro 1.

Quadro 1. Descrigao dos principais componentes eletrénicos do nodo sensor.

Item Modelo Descricao

Plataforma de prototipacao eletrénica

1 Arduino Mega 2560 R3 .
com microprocessador

2 DHT22 Sensor de umidade e temperatura do ar




3 UVM-30A Sensor de raio ultravioleta

4 Medidor de velocidade do Sensor de velocidade, integrado ao
vento WH2081SMP.
. — Sensor de dire¢ao do vento, integrado
5 Medidor de direcdo do vento 20 WH2081SMP.
. o Medidor de precipitagao de chuva, inte-
6 Pluvibmetro capacitativo grado ao WH2081SMP.
7 LDR Sensor de luminosidade.
8 LM35DZ Sensor de temperatura ambiental
9 BMP 280 Sensor de pressao atmosférica e tempe-
ratura.
10 GY-GPSBMV2 Médulo de GPS, qbtem dad_os sobre lati-
tude, longitude e altitude.
1 RTC DS3231 Relégio. Obtém e manFem informagdes
temporais.
12 Médulo micro SD Card Armazena dadosNde arquivos em um
cartao SD..
Plataforma de prototipacdo com micro-
13 ESP-32 proce.ssador, com wifi embutido.Capaz
de enviar os dados processados para um
servidor.

Fonte: Autor.

RESULTADO E DISCUSSAO

Atualmente, neste projeto ja foi realizada a construgao e codificacdo do nodo sensor baseado em
arduino. A montagem do nodo sensor foi parcialmente desenvolvida. A Figura 1 ilustra a montagem
dos sensores meteoroldgicos relacionados a medi¢ao da diregdo e velocidade do vento e quantida-
de de precipitacdo de volume de chuva.




Figura 1 - Principais sensores meteoroldgicos.

Fonte: https://www.usinainfo.com.br

O projeto encontra-se no desenvolvimento do algoritmo de aprendizado de maquina, para fazer as
previsdes a partir dos dados obtidos com o nodo sensor.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este projeto faz parte de um macro projeto que tem como principal objetivo a criagdo de uma platafor-
ma de realizagdo de experimentos e estudos da aplicagdo do modelo de Algoritmos de Aprendizado
de Maquina em fendbmenos meteoroldgicos, podendo ser possivel no futuro, identificar desastres na-
turais ou mudancas climaticas intensas e notificar as pessoas da comunidade na qual sera aplicada.
Na etapa seguinte deste trabalho, esta o desenvolvimento de um protétipo de um médulo de fonte de
energia renovavel de baixo custo para a rede de sensores sem fio, ja que a rede desenvolvida neste
projeto precisa de uma fonte de alimentac¢ao de energia para seu funcionamento.
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RESUMO: No contexto do macroprojeto de pesquisa intitulado Inteligéncia Artificial (IA) para tod@s, o trabalho apresentado neste
artigo visou desenvolver um novo aplicativo para difusdo de conceitos da inteligéncia artificial na educagéo basica. No ano de 2022
o aplicativo em sua nova versao, desenvolvida por meio da plataforma Kodular com o banco de dados do Firebase, conta com novas
funcionalidades, além das fungdes do aplicativo da primeira versdo do ano de 2021. O software foi validado em projeto de iniciagdo
tecnoldgica. O aplicativo foi validado em uma oficina de robética ofertada no Campus Catu, se mostrando efetivo ao fazer uso de
alternativas fora do tradicional para apresentar aos estudantes contetdos e aplicagdes relacionados a IA.
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INTRODUGAO

A inteligéncia artificial (IA) esta cada vez mais presente na contemporaneidade, apesar dis-
so muitas pessoas ndo sabem o que € a IA. A inteligéncia artificial pode ser vista como uma
maquina que tenta imitar o modo como os seres humanos pensam por meio de neurdénios
artificiais(perceptrons) e algoritmos matematicos, sendo, do ponto de vista da educagao basi-
ca, uma especialidade ou aplicagédo do pensamento computacional (PIMENTEL, et al, 2018),
(BBC, 2022).

Para ensinar a uma maquina sobre determinado assunto € necessario fornecer alto volume de
dados sobre esse assunto, a |A ira encontrar padrdes nesses dados e aprender como diferen-
ciar objetos. Devido a alta presencga da IA hoje em dia é de extrema importancia que as pessoas
conhegam e entendam como ela funciona ja na educagao basica. A Inteligéncia Artificial esta
presente em corretores ortograficos, analises da bolsa de valores, redes sociais, esportes, lojas
de varejo, entre outros. A falta de conhecimento deste assunto pode causar problemas como a
polarizagdo mundial, como mostrado no documentario “Dilema das redes”. Assim, & desafiador

e necessario os estudos de estratégias para ensino e popularizagao da |IA na educagéao basica
(CAMADA , DURAES, 2020) ,(NAVEGA, 2000), (MACHADO, 2021).




A primeira versao do IA para todos apresentada em 2021 (AGUIAR et al.,2021) era voltado para
0 publico mais infantil, contou com animacgdes e quiz para tornar o aplicativo atrativo para crian-
¢cas e nao apresentava banco de dados, essa segunda versao conta com um banco de dados na
nuvem e foi desenvolvido de forma mais profissional, com mais detalhes sobre IA, ainda apre-
sentadas de forma simplificada ja que esta com foco na educacgao basica, além de contar com
novas fungdes para fugir do tradicional ao ensinar os estudantes, como por exemplo a fungao
de “historias”, em que historias sdo contadas de personagens onde é explicado a presenga e 0
funcionamento da IA em cada situacao citada, a fungado de “materiais para estudos” onde séao
passados para o usuarios sites onde € possivel estudar sobre Inteligéncia Artificial e conhecer
sites que utilizam ela, além disso temos o “Quiz”, ja presente no aplicativo anterior, desta vez
contando com banco de dados.

MATERIAL E METODO

Inicialmente foi realizada a pesquisa sobre conceitos e assuntos relacionados a |IA desde o ano
de 2021 em artigos, sites entre outros meios de difusdo de conhecimentos. No ano de 2022,
o estudante participou de um curso de introdugado ao desenvolvimento de aplicagcbes moveis
ofertado no préprio campus Catu. A plataforma utilizada para criar o aplicativo foi o Kodular'. O
Kodular é uma plataforma gratuita que oferece ferramentas e suporte para o usuario com o ob-
jetivo de facilitar o processo de criagédo de aplicativo. Adicionalmente, o Firebase? foi o banco de
dados escolhido para armazenar dados do software por ser de facil integragdo com ao Kodular.

1 Ver mais em: https://www.kodular.io/

2 Ver mais em: https://firebase.google.com/?hl=pt




RESULTADO E DISCUSSAO

As Figura 01 ilustra telas do aplicativo desenvolvido.

Figura 01 - Telas do aplicativo |IA para Tod@s.

Fonte: Os autores, 2022.

O aplicativo foi utilizado nas oficinas de robdtica ofertadas aos estudantes dos anos finais do en-
sino fundamental da rede municipal de Catu, fazendo com que os estudantes procurassem utilizar
o aplicativo para entender o funcionamento da inteligéncia artificial e onde ela esta presente nos
nosso dia a dia. Durante a testagem do aplicativo, 14 estudantes testaram e responderam um for-
mulario para manifestar a opinidao sobre o software e sugerir melhorias

Foi perceptivel que alguns estudantes tiveram mais atencédo do que outros, levando isso em conta,
os estudantes que apresentaram um maior interesse pelo aplicativo demonstraram ter aprendido
muitos conceitos e funcionamento basico da IA, além de conseguir identificar a presencga de IA no
dia a dia deles.

A Figura 02 ilustra os resultados com a nota de 0 a 10 dos estudantes que testaram o aplicativo.

Figura 02 - Grafico de avaliagdo dos alunos

Fonte: os autores, 2022.




Alguns estudantes também manifestaram a opinido deles sobre o aplicativo e realizaram suges-
tdes para melhorar o aplicativo em versdes futuras: “ele e muito bom para ensinar quem nao sabe
muito sobre IA”; “Muito bom, ajuda a descobrir mais sobre a inteligéncia artificial”; “muito bom ajuda
muito no aprendizado ensina varias coisas sobre a inteligéncia artificial tira varias duvidas e quem
nao entendia sobre a inteligéncia artificial ajuda a saber, entdo o aplicativo vai ser muito util para a
sociedade, vocés desenvolveram um 6timo aplicativo, parabéns”.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apods a validagao do software e feito a analise dos dados obtidos foi concluido que o aplicativo &
capaz de auxiliar aos estudantes na compreensao de como a IA funciona e a presenga dela no dia
a dia, com as fungbes gameficadas e diferentes de aplicativos tradicionais. Diferente da primeira
versao, essa versao acabou se tornando mais indicada para estudantes um pouco mais maduros,
por volta dos 13 aos 16 anos de idade. Com isso, quando os estudantes mais novos utilizavam o
aplicativo foi notdria uma certa dispersao para utilizar o aplicativo, isso ocorreu provavelmente de-
vido a plataforma escolhida nao dar tanta liberdade para realizar animacdes, por exemplo.

Ressalta-se que o estudante bolsista também participou da segunda Olimpiada Brasileira de IA,
onde foi conquistada a aprovacao na primeira fase.
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INTRODUGAO

O Brasil ainda hoje enfrenta uma realidade de desigualdade racial e de género, herdada do longo
periodo de colonizagao europeia. As estatisticas de raca segundo o IBGE (GOMES e MARLI,
2018) mostram que o Brasil ndo possui uma democracia racial (FREYRE, 2001), e ainda esta
muito longe disso. H4 uma disparidade na desigualdade, onde os brancos tém os maiores sala-
rios, enfrentam menos o desemprego e sao maioria no ensino superior. Os indicadores socioeco-
ndémicos também apontam que a populagéo preta e parda possui indices bem mais desvantajosos
(GOMES e MARLI, 2018). Historicamente, as relagdes de género sédo atravessadas por precon-
ceitos sobre os papéis sociais, atribuidos ao dualismo “homem e mulher”, que reverberam em dis-
criminagdes e desigualdades que perduram até os dias atuais. Essas concepgdes presentes na
sociedade sao refletidas no contexto escolar, nas praticas pedagdgicas adotadas e também nos
conteudos didaticos que naturalizam a hierarquizacdo nas relacdes entre homens e mulheres,
e legitimam a desigualdade de género (SOMBRA, LEONARDO, 2021). No campo das ciéncias
exatas, idealizagao da superioridade masculina tem contribuido para uma discrepancia de género
no desempenho dessas disciplinas (ARAUJO, 2022). O maior desafio é quando a compreens&o
de um fendbmeno social toma forma e se cristaliza dentro de um espaco social, este influencia

as pessoas que estdo envolvidas no mesmo e termina por se tornar uma verdade construida no
imaginario daquele grupo (SERBENA, 2003). Assim, é de extrema importéncia a discussao de
género e raga na educagao na perspectiva da decolonialidade dos saberes (SANTOS, 2018).




MATERIAIS E METODOS

Foi utilizado o método misto: qualitativo e quantitativo com procedimentos especificos da estatistica
descritiva: descri¢ao, analise e interpretacdo dos dados coletados. A pesquisa € um estudo de caso
e o universo estudado é composto por discentes ingressantes do Ensino Médio no municipio de
Catu - BA acerca de suas perspectivas em relacao a representatividade de minorias sociais, a fim
de obter-se uma visdo mais contigua a realidade destes estudantes anterior a atual etapa escolar.

Quanto aos procedimentos, foi realizado um levantamento bibliografico, a partir do embasamento
tedrico dos autores Silvio Aimeida (2019); Carolina Araujo (2021); Carolina Assis (2021); Pierre
Bourdieu (1989); Margarita Pisano (2017), dentre outras referéncias. Outro procedimento aplicado
foi a pesquisa de campo, por meio de formularios online semi-abertos com estudantes ingressantes
do Ensino Médio, na faixa etaria de 14 a 19 anos, das seguintes unidades educacionais: Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano - Campus Catu, Colégio Estadual Dr. Anténio
Carlos Magalhdes e Colégio Estadual Antonio de Deus Seixas. Em seguida, realizou-se analise dos
dados obtidos e correlacdo com os dados disponiveis na literatura a respeito da tematica abordada.

Subsequentemente a elaboracéo do relatdrio final, com fundamentos sobre marcadores sociais e
metodologias de renovagéo do ensino dialogando com os resultados obtidos, pretende-se criar es-
pacos que contribuam para a desconstrugao do imaginario social sobre quem pode ser um cientista
e que também possam fomentar a participagao da juventude na pesquisa cientifica, especialmente
de mulheres e ndo-brancos para que se enxerguem como agentes revolucionarios de sua prépria
historia e capazes de produzir ciéncia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Levando em consideragéo o género, os estudantes afirmam nao ver diferenca nesse quesito, para
ter habilidade nas ciéncias exatas, respondem em sua maioria que ambos os géneros podem se
destacar nessas disciplinas. A sondagem também demonstrou que 57% dos estudantes do sexo
masculino gostam das ciéncias exatas e 42% das estudantes afirmam gostar destas disciplinas, ou
seja, ndo ha evidéncias de que o género tenha forte influéncia quanto a preferéncia pelas ciéncias
exatas, o que leva ao questionamento do porqué da diferenga tdo grande quando verificado o mar-
cador de género nas faculdades que tém cursos de exatas, no numero de pesquisadores e cientis-
tas. Quando perguntados sobre a quantidade de professoras atuando na docéncia em matematica,
fisica ou quimica, notou-se que as mulheres s&o minoria nessas disciplinas no ensino fundamental,
visto que 84% da amostra afirmou ter no maximo duas professoras ocupando esse cargo.




Analisando o marcador étnico-racial, grande parte da amostra foi composta por pessoas que se
declaravam negros e negras (65% da amostra). Os mesmos s&o também oriundos de ensino
fundamental de escolas publicas, tendo apenas 18% que fizeram o ensino fundamental em escolas
particulares, destes, 2% estudaram nestas escolas com bolsa. Os estudantes ainda responderam
que durante o ensino fundamental tiveram poucos professores negros de ciéncias exatas, a
maioria (68%) afirmou ter tido no maxima dois professores negros nessa etapa da educagao. No
ensino médio, que é a etapa que eles se encontram no momento, esse quadro se repete com uma
porcentagem maior, 85% afirma ter no maximo dois professores negros nas referidas disciplinas.

Em geral, o foco das respostas deu continuidade ao que se foi perguntado frisando as desigualda-
des de género e raga, 0 machismo e o racismo. Assim, a hipétese que se finda € a de que essas
desigualdades reais se perpetuam também porque permeiam o imaginario das pessoas em seus
cotidianos. Ou seja, existiria um processo de retroalimentagdo operado pelo mecanismo de repro-
ducgdo de ideias das classes dominantes (MARX, 2007), especificamente das elites econémicas
(COSTA, 2014) que, detendo o poder econémico, tém hegemonia (ANGELI, 2011) sobre diversos
outros aspectos da vida social.

Com base na fundamentacao tedrica da tematica abordada, constata-se nitidamente a existéncia
de um sistema com bases violentas, incluindo a simbdlica (BOURDIEU, 1989), e que fomenta e
resulta em diversas exclusdes, tais como exclusao social, de raca (ALMEIDA, 2019; LOPES, 2020),
de género (LOPES, 2020), dentre outras, fazendo com que pessoas advindas destes grupos se-
jam privadas de muitos acessos, como oportunidades de trabalho, moradia digna, ocupacdo de
espacos decisoérios ou considerados de grau elevado na hierarquia socioecondmica, ocupagéo de
espacos académicos e cientificos, dentre outros. O universo pesquisado, os estudos conceituais
cientificos e a propria inser¢cao das docentes e dos discentes pesquisadores dao subsidios para
a compreensao da realidade retratada neste projeto, de modo que o objetivo geral tem todas as
condigdes de ser atingido, gerando resultados e analises acessiveis.

CONSIDERAGOES PARCIAIS OU FINAIS

Com base no que foi observado durante o desenvolvimento da pesquisa, é possivel considerar que,
apesar dos dados coletados apontarem que ndo ha grande diferenciagdo quanto a preferéncia das
ciéncias exatas, mulheres e negros ndo ocupam igualmente esse ramo e quando isso ocorre, hao
costumam ser vislumbrados dentro deste campo. Este ponto é reforcado pela auséncia de repre-
sentatividade e desta forma, cria-se a ilusdo de que estes grupos sociais ndo devem e n&o podem
ocupar estas posigdes, 0 que gera um ciclo vicioso. Além disso, € citada também a dificuldade no




aprendizado nas disciplinas da area de exatas, o que demonstra uma certa fragilidade do sistema
educacional. Portanto, como combate a essa estrutura, torna-se necessario pensar em possiveis
solugdes como o aprimoramento das metodologias de ensino e maior estimulo sobre a aprendizagem
dos alunos. Isso ja ocorre através de projetos que trazem a matematica e demais ciéncias exatas
para o cotidiano e aplicacdo das leis 10.639/03 e 11.645/08 e da habilidade EM13CHS601 da
BNCC que leva em consideragédo as demandas e os protagonismos politicos, sociais e culturais dos
povos indigenas e das populagdes afrodescendentes no Brasil, para essas areas.
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RESUMO: A elaboragao e analise de uma sequéncia didatica sobre Sistemas Agroflorestais a partir da abordagem baseada no
Ensino por Investigagéo, envolveu trés etapas: Pesquisa preliminar, Fase de prototipagem e a Fase avaliativa. Os resultados aqui
apresentados correspondem a esta ultima fase, que envolveu a aplicagédo e a avaliagdo dessa sequéncia didatica em duas turmas
de 3° ano do Curso Técnico em Agropecuaria integrado ao Ensino Médio, do IF Baiano/Campus Catu. A avaliagao foi obtida através
da aplicagdo de um questionario para esclarecer se os objetivos de ensino e aprendizagem planejados foram atingidos. Os resulta-
dos demonstram que, em geral, os objetivos de aprendizagem da sequéncia didatica foram atingidos e que alguns ajustes durante
a aplicagdo podem ser realizados para aumentar o éxito do alcance desses objetivos.

Palavras-chave: proposta de ensino; meio ambiente; agroecologia

INTRODUGAO

Esta pesquisa visou a avaliagdo da aprendizagem de estudantes do 3° ano do Curso Técnico em
Agropecudria integrado ao Ensino Médio, do IF Baiano/Campus Catu, a partir da aplicagédo de uma
sequéncia didatica sobre Sistemas Agroflorestais baseada no Ensino por Investigagdo. A sequéncia
didatica foi elaborada no ambito do projeto Produgao de sequéncia didatica sobre Agroecologia a partir
de pesquisa baseada em design educacional (2018/2019) e compde o livro “Estratégias participativas
e colaborativas para o ensino e a aprendizagem em meio ambiente”, publicado em 2022 pela Editora
da Universidade Federal da Bahia e disponivel para download gratuito no repositério desta institui¢cao.

A sequéncia didatica foi elaborada a partir de uma metodologia ativa focada no ensino por investiga-
¢ao, para contribuir com a solugéo do problema da escassez de material didatico adequado ao publi-
co-alvo (professores e estudantes) de disciplinas que envolvem a tematica Agroecologia, dos Cursos
Técnicos ofertados pelos Institutos Federais de Educagéo Ciéncia e Tecnologia, e com vistas a aquisi-
¢ao por parte dos(as) estudantes, de conhecimentos e habilidades relativos as tecnologias de manejo
agroflorestal da area produtiva em uma perspectiva agroecoldgica, bem como envolve concepgdes de
justica social, viabilidade econémica e sustentabilidade ecoldgica associadas a essa area de estudo.




METODOLOGIA

Este projeto estd embasado na abordagem metodolégica de Design Research, que envolve ciclos
de desenvolvimento tedrico de prototipagem de material de ensino. A Sequéncia Didatica sobre Sis-
temas Agroflorestais baseada no Ensino por Investigacao foi produzida na primeira etapa de desen-
volvimento deste projeto e foi submetida a ciclos iniciais de refino iterativo, por meio da colaboragao
de professores e pesquisadores parceiros, que contribuiram para a melhoria do seu desenho. Esta
abordagem de refinamento no “design” envolve testar uma primeira versao do protétipo e entéo o
design sera revisto, para que as falhas encontradas sejam corrigidas (COLLINS et al. 2004). Assim,
a sequéncia didatica foi avaliada por especialistas em SAF e pesquisadores da area de Ensino, por
meio da leitura, analise e resposta a um questionario, sendo que as contribuicdes foram utilizadas
na melhoria da sequéncia produzida.

O projeto de elaboragao e analise de uma sequéncia didatica sobre Sistemas Agroflorestais a partir
da abordagem de Design Research, envolveu trés etapas (PLOMP, 2009): 1. Pesquisa preliminar
- fase que correspondeu a analise dos problemas e das necessidades educacionais referentes a
tematica escolhida, no contexto de ensino e aprendizagem do Curso Técnico em Agropecuaria do
IF Baiano/Campus Catu (etapa ja realizada); 2. Fase de prototipagem — quando a intervengao (se-
quéncia didatica) foi avaliada por especialistas, proporcionando o aperfeigoamento da intervengao
(etapa ja realizada); 3. Fase avaliativa — etapa em que é feita a aplicagéo e a avaliagéo do prototipo
e a verificagdo se os objetivos de ensino e aprendizagem planejados foram atingidos (etapa a ser
realizada). Portanto, os resultados aqui apresentados foram obtidos apds a aplicagéo da sequéncia
didatica em duas turmas etapa de execugao do projeto, propde-se a investigacado da aprendizagem
de estudantes do 3° ano do Curso Técnico em Agropecuaria integrado ao Ensino Médio, do IF
Baiano/Campus Catu e correspondem a fase de avaliagao da sequéncia didatica. Para a condugao
dessa etapa os(as) estudantes responderam um questionario de avaliacédo da aprendizagem.

A pesquisa teve uma abordagem quali-quantitativa, uma vez que objetivou interpretar o fenémeno
estudado (a aprendizagem) e a relagao dinamica entre o0 mundo objetivo e a subjetividade dos sujei-
tos. Do ponto de vista do objetivo, a pesquisa foi do tipo descritiva, através da aplicagao de questio-
narios. A pesquisa foi participante, visto que as fontes de dados foram fornecidas pelos estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas dos(as) estudantes ao questionario aplicado estdo apresentados nas Figuras 1 a 12.
De maneira geral os(as) estudantes concordaram que a sequéncia didatica contribuiu para a aqui-




sicdo de conhecimentos sobre os principios e fundamentos de SAF, para o reconhecimento da im-
portancia do manejo do SAF; para ajudar a prever a ocorréncia de problemas que podem dificultar o
desenvolvimento do sistema e prever solucdes, para a definicdo dos métodos e técnicas de plantio
utilizados e para a elaboragao do projeto de SAF como um todo (Figura 1 a 12). Contudo, os resul-
tados apontam também que uma parcela reduzida de estudantes considerou que as orientacdes
fornecidas nao foram suficientes para a realizagao das atividades, indicando que estas precisam
ser mais bem detalhadas em sala de aula (Figuras 2 e 3). Alguns estudantes também discordaram
que as atividades foram apresentadas de forma clara em relagdo aos objetivos de aprendizagem
propostos. Esse resultado sugere a necessidade de reforgar a explicagéo das atividades e do que
se pretende com a realizagdo destas. Alguns estudantes se consideraram inaptos para solucio-
nar o problema (a elaboragdo de um projeto de sistemas agroflorestais para uma comunidade de
agricultores agroecolégicos) apresentado (Figuras 6 e 9). Essa resposta suscita a necessidade de
melhorar a sistematizacdo das atividades realizadas a cada aula e, sobretudo, a sistematizagao
dos projetos de SAF apresentados pelas equipes. Alguns estudantes também consideraram que as
etapas da sequéncia didatica nao permitem a identificagcao de problemas que podem ocorrer duran-
te a implantacdo do SAF. A solucéo para essa questao pode ser obtida pela realizacédo das etapas
tedricas concomitantemente as praticas de plantio, a fim de que os problemas que ocorrerem nos
cultivos possam ser resolvidos em tempo real pelas equipes (Figura 6 e 9).

CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagdo da Sequéncia Didatica sobre Sistemas Agroflorestais elaborada a partir da abordagem
metodoldgica do Ensino por Investigagdo demonstrou ter contribuido para a aprendizagem dos es-
tudantes do Ensino Médio Integrado do Curso Técnico em Agropecuaria, colaborando no desenvol-
vimento de habilidades e competéncias conceituais, procedimentais, atitudinais e socioemocionais
que favoreceram o éxito da pratica de ensino e da aprendizagem de Agroecologia. Os resultados
desta pesquisa tém potencial de generalizagédo, na medida em que a SD podera vir a ser utilizada
por professores de outras redes de ensino, que trabalhem em cenario e condicbes semelhantes ao
contexto para o qual essa intervencéo foi projetada, podendo gerar entendimentos sobre resultados
educacionais que poderao ser reproduzidos em outros contextos. Os resultados desta pesquisa
foram analisados no sentido de proporcionar melhorias substanciais nas praticas pedagogicas pre-

vistas na sequéncia didatica, a fim de refina-la.
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Figura 1 a 12 — Respostas dos(as) estudantes ao questionario de avaliagdo da sequéncia didatica Sistemas Agroflo-
restais a partir da abordagem baseada no Ensino por Investigagao.
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RESUMO: Os porta-enxertos sdo essenciais nos cultivos de citros, visto que a combinagdo com a copa permite ter uma planta
com caracteristicas agronémicas mais favoraveis, dentre as diversas caracteristicas afetadas pela relagdo copa/porta-enxerto esta
a produtividade de frutos. Juntamente com os fatores genéticos, a agua € o insumo que mais pode influenciar na produgéo dos
pomares citricos. Dessa forma, objetivou-se com este trabalho avaliar a produtividade e a qualidade de frutos tangerineira “Ponkan”
sobre diferentes porta-enxertos em cultivo irrigado e sequeiro. O estudo foi realizado no Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e
Tecnologia Baiano — IF Baiano, campus Governador Mangabeira, em pomar de tangerineira ‘Ponkan’, cultivado em Delineamento
experimental em blocos casualizados (DBC), em um fatorial 6 x 2, com 3 blocos e 3 repeticdes. Sendo os tratamentos: 6 porta-en-
xertos - TSKC x TRBK 006; LCRSTC; TSKC x TRFD 003; LCR 003; TSKFL x CTTR 017; LCR 004 - e dois regimes hidrico (irrigado
e sequeiro). Foram analisadas as seguintes variaveis: produtividade de fruto, diametro transversal, diametro longitudinal, indice de
formato, pH, soélidos soluveis, acidez titulavel e Ratio. A irrigagédo proporcionou maior produtividade e produgao acumulada para to-
das as combinagdes de copa porta-enxerto, atingindo até o dobro da verificada para o cultivo de sequeiro. As combinagdes copa x
porta-enxertos proporcionaram caracteristicas fisico-quimicas desejaveis aos frutos, independentemente da condigéo hidrica a que
estavam submetidos.

Palavras chave: citros; analise fisico-quimica; fruticultura.

INTRODUGAO

A citricultura € a atividade de maior destaque na fruticultura mundial, sendo o grupo das tangeri-
neiras a segunda principal fruta citrica cultivada no mundo, atras apenas do cultivo de laranjeiras.
A producdo mundial de tangerinas foi de 31,6 milhdes de toneladas na safra 2019/2020 e o Bra-
sil apresentou a terceira maior produg¢ao com 1,0 milhdo de toneladas, atras apenas da China e
Turquia, que produziram 23,0 milhdes e 1,4 milhdo de toneladas, respectivamente (USDA, 2020).
Segundo estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017) a produgao
brasileira ocorre em, aproximadamente, 52,0 mil hectares, portanto, a produtividade média é de
19,2 toneladas por hectare. O estado brasileiro com maior produg¢ao de tangerina é Sdo Paulo, com

370.385 toneladas produzidas em 10.628 hectares. A Bahia aparece em décimo primeiro lugar, com




producao de 10.025 toneladas em 946 hectares cultivadas, sendo o estado com maior produgao
das regides Norte e Nordeste (IBGE, 2017).

Os plantios comerciais da tangerineira ‘Ponkan’ e dos demais citros, sao resultado da combinagao
de, no minimo, dois materiais genéticos diferentes, sendo um que compde a parte area, denomi-
nada copa, que produz o produto comercial de interesse (frutos) e o outro formador do sistema
radicular, o porta-enxerto, responsavel pela extragdo de agua e nutrientes e fixagdo da planta ao
solo. Os porta-enxertos sao essenciais nos cultivos de citros, visto que a combinagdo com a copa
permite ter uma planta com caracteristicas agrondbmicas mais favoraveis, dentre as diversas ca-
racteristicas afetadas pela relacdo copa/porta-enxerto esta a produtividade de frutos. Juntamente
com os fatores genéticos, a agua é o insumo que mais pode influenciar na produgéo dos pomares
citricos. Objetivou-se com este trabalho avaliar a produtividade e a qualidade de frutos tangerineira
“‘Ponkan” sobre diferentes porta-enxertos em cultivo irrigado e sequeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia Baiano — IF
Baiano, campus Governador Mangabeira. O clima local é classificado como tropical quente e umido,
com meédias pluviométricas anuais, temperatura e umidade relativa do ar de 1.200 mm, 24,5 °C e
70%, respectivamente, com periodo chuvoso de abril a agosto. Em pomar de tangerineira ‘Ponkan’,
cultivado no espacamento de 5,0 m x 2,5 m, enxertadas em seis diferentes porta-enxertos: TSKFL
x CTTR 017 (tangerineira ‘Sunki da Flérida’ x Citrangeiro ‘Troyer’); LCRSTC (limoeiro ‘Cravo Santa
Cruz’); TSKC x TRBK 006 (tangerineira ‘Sunki Comum’ x Poncirus Trifoliata selecédo ‘Benecke’);
TSKC x TRFD 003 (tangerineira ‘Sunki Comum’ x Poncirus Trifoliata selegéo ‘Flying Dragon’) LCR
003 (limoeiro ‘Cravo’); LCR 004 (limoeiro ‘Cravo’). Em delineamento experimental em blocos ca-
sualizados (DBC), esquema fatorial 6 x 2, com trés blocos e trés repeticées. Sendo os tratamentos:
6 porta-enxertos ( TSKC x TRBK 006; LCRSTC; TSKC x TRFD 003; LCR 003; TSKFL x CTTR 017;
LCR 004) e dois regimes hidricos (irrigado e sequeiro). Os frutos foram colhidos no més de maio
de 2022, no ponto de maturagcao comercial, sendo contabilizados separadamente por planta e por
tratamento. Posteriormente foram pesados em balanga digital para a obtengdo da massa. Uma
amostra de 5 de frutos por tratamento no mesmo estadio de maturacao, auséncia de defeitos fisio-
l6gicos, patolégicos ou mecanicos foram selecionados para analises fisicas e quimicas. Nas ana-
lises fisicas foram avaliados os parametros: a) Didametro transversal (DT) e didmetro longitudinal
(DL) dos frutos com casca, obtidos com auxilio de um paquimetro e expresso em centimetro. Com
a relagéao entre DT e DL foi obtido o indice de formato (DT/DL). Em seguida foram realizadas as
seguintes analises quimicas no suco dos frutos: a) pH, determinado por potenciometria digital em




eletrodo de vidro, utilizando-se um peagametro de bancada, previamente calibrado em solugdes
tampéao pH 4,0 e 7,0. (AOAC, 2005); b) Sdlidos soluveis, determinados com refratdmetro digital
com ajuste automatico de temperatura e resultados serdo expressos em °Brix (AOAC, 2005); c)
Acidez titulavel, com os resultados expressos em % de acido citrico (IAL, 2008); d) Relagéo sdélidos
soluveis e acidez titulavel (SS/AT) obtida pela razdo entre os teores de solidos soluveis e de acidez
titulavel. Os dados foram submetidos a analise de variéncia, e nos casos de diferenca significativa,
utilizou-se o Teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05) para comparagao de
médias, utilizando-se software estatistico SISVAR versao 5.3 (FERREIRA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade de todas as plantas irrigadas foi superior aquelas de sequeiro, independentemente
do porta-enxerto utilizado (Tabela 1). A maior produtividade das plantas irrigadas pode ser explica-
da devido a absorg¢ao continua de agua e nutrientes do solo durante todo o ciclo, o que nao ocorre
em cultivo de sequeiro, uma vez que a condi¢cio para absorcéo plena acontece somente no periodo
chuvoso e, a medida que o potencial hidrico do solo fica mais negativo, a planta precisa dispender
maior energia para absorver agua e nutrientes.

Tabela 1 - Produtividade de tangerineira ‘Ponkan’ sobre diferentes porta-enxertos, em cultivo irrigado e sequeiro
em Governador Mangabeira, no Recdéncavo da Bahia.

Produtividade (kg.ha-")*

Porta-enxerto

Irrigado Sequeiro

LCR-003 29.810Aa 15.093Ab
LCR-004 26.560Aa 16.677Ab
TSKC x TRFD-003 25.946Aa 17.285Ab
TSKC x TRKB-006 22.560Ba 11.706Bb
LCRSTC 17.680Ca 11.333Bb
TSKFL x CTTR-017 13.946Da 6.413Cb

CV (%) 11,8

Na coluna, médias seguidas de uma mesma letra maiuscula nao diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05).
Na linha, médias seguidas de uma mesma letra minuscula nao diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05).
Considerou-se o espagcamento de 5,0 m x 2,5 m, portanto, 800 plantas por hectare.

Nao houve diferenca significativa para diametro transversal (DT), didametro longitudinal (DL) e in-




dice de formato dos frutos, independentemente do porta-enxerto ou da condi¢cdo hidrica adotada
(Tabela 2). Os resultados estdo de acordo com o observado por Alcantara et al. (2018) que encon-
traram valores similares ao estudarem caracteristicas de pos-colheitas de variedades de tangerina.

Tabela 2 - Didmetro transversal do fruto (DTF), didmetro longitudinal do fruto (DLF) e indice de formato de fruto (IFF)
de tangerina ‘Ponkan’ sobre diferentes porta-enxertos, em cultivo irrigado e sequeiro.

DTF (cm) DLF (cm) IFF

Porta-enxerto
Irrigado | Sequeiro | Irrigado | Sequeiro | Irrigado Sequeiro

TSKC x TRKB-006 9,10 Aa 8,74 Aa 7,56 Aa 7,36 Aa 1,04 Aa 1,19 Aa
TSKC x TRFD-003 8,99 Aa 8,72 Aa 7,45 Aa 7,62 Aa 1,21 Aa 1,14 Aa
TSKFL x CTTR-017 8,50 Aa 8,85 Aa 6,89 Aa 7,22 Aa 1,23 Aa 1,23 Aa

LCRSTC 9,04Aa 877Aa 7,33Aa 7,20Aa 123Aa 122Aa

LCR-004 870Aa 934Aa 7,22Aa T7.45Aa 120Aa 1.25Aa

LCR-003 888Aa 892Aa 7,20Aa 7,22Aa 123Aa 124Aa
CV (%) 4,79 5,84 4,55

Na coluna, médias seguidas de uma mesma letra maiuscula ndo diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05).
Na linha, mesmo parametro, médias seguidas de uma mesma letra minuscula nao diferem pelo
teste Scott-Knott (P>0,05).

De acordo com Reis et. al (2000) as tangerinas ‘Ponkan’ sdo classificadas como grandes quando o
didmetro transversal for maior que 7,5 cm e o didmetro longitudinal for maior que 6 cm. Assim sen-
do, os frutos deste experimento podem ser classificados como grandes. Para todos os tratamentos
o indice de formato foi maior que 1, portanto, de acordo ao preconizado para a tangerina ‘Ponkan
que apresenta frutos mais achatados. Houve diferenga significativa para a acidez titulavel de frutos
das copas sobre os porta-enxertos TSKC-TRKB-006 e LCR-003 que, sob cultivo de sequeiro, apre-
sentaram menor porcentagem de acido citrico em relagéo aos demais.




Tabela 3- Valores de pH, sélidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT) e ratio de frutos de tangerineira ‘Ponkan’ sobre
diferentes porta-enxertos em cultivo irrigado e sequeiro em Governador Mangabeira, Reconcavo da Bahia.

AT
0 Do .
pH SS (° Brix) (% de acido citrico) Ratio (SS/ATT)
Porta-
enxerto . . . . . .
Irrigado | Sequeiro | Irrigado | Sequeiro | Irrigado | Sequeiro | Irrigado | Sequeiro
TSKC x 3,17Aa 3,18Aa 954Aa 9,09Aa 0,65Aa 0,66Ba 14,75Aa 13,86 Aa
TRKB_OOG 3 ) 3 ) ) ) H 3
TSKC x
TRFD-003 321Aa 3,03Aa 9,13Ba 10,13Aa 0,71Ab 1,01Aa 13,00Aa 10,36 Ba
TSKFL x
CTTR-017 3,00Aa 281Aa 934Aa 938Aa 0,82Aa 093Aa 11,95Aa 10,33Ba

LCRSTC 3,19Aa 3,04Aa 10,02Aa 9,70Aa 068Aa 081Aa 14,81Aa 12,41Ba

LCR-004 3,29Aa 3,09Aa 958Aa 9,02Aa 068Aa 0,86Aa 14,47Aa 11,66Ba

LCR-003 3,17Aa 3,177Aa 10,18Aa 954Aa 069Aa 0,65Ba 15,03Aa 15,07 Aa

CV (%) 5,92 5,03 19,31 14,70

Na coluna, médias seguidas de uma mesma letra maiuscula nao diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05).
Na linha, no mesmo parametro, médias seguidas de uma mesma letra minuscula nao diferem pelo
teste Scott-Knott (P>0,05).

Na condigao irrigada nao houve diferenca para as diferentes combinacdes avaliadas. Ja na com-
paracao do desempenho do mesmo porta-enxerto sob as duas condi¢cdes de cultivo, os frutos de
copa sobre TSKC-TRFD-003 demonstraram maior porcentagem de acido citrico na condicdo de
sequeiro (Tabela 4). No cultivo de sequeiro o ratio dos frutos de plantas sobre os porta-enxertos
LCR-003 e TSKC-TRKB-006 foram maiores em relacdo aos demais. Para o mesmo porta-enxerto,
nao houve diferenga significativa entre o cultivo irrigado e sequeiro.

CONSIDERAGOES FINAIS

Airrigacao proporcionou maior produtividade para todas as combinagdes de copa x porta-enxerto.
As combinagdes copa x porta-enxertos proporcionaram caracteristicas fisico-quimicas desejaveis
aos frutos, independentemente da condicao hidrica a que estavam submetidos.
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RESUMO: O presente projeto se constitui da avaliagdo das demandas provenientes de estudantes ingressantes no Instituto Fede-
ral de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia Baiano - IFBAIANO, campus Governador Mangabeira, em relagéo a disciplina Matematica,
para a criagao de roteiros de Laboratério de Matematica, tratando-se de uma pesquisa-agdo. Apos a observagédo dos estudantes
constatou-se o grande impacto proveniente do periodo de atividades ndo presenciais decorrentes da pandemia do coronavirus,
diante desse cenario foram criados trés roteiros: Algeplan, Torre de Handi e Tangram e outros dois a serem desenvolvidos: Caixa
de representagdes visuais e Fracsoma. Como um dos resultados desta pesquisa foi apresentada uma Oficina com o tema Tangram,
com duragao de trés horas para estudantes do campus durante a 192 Semana Nacional da Ciéncia e Tecnologia, tendo como prota-
gonistas as discentes voluntarias que fazem parte dos Projetos de Pesquisa vinculados ao Laboratério de Matematica.

Palavras-chave: laboratério de matematica; rotinas laboratoriais; pesquisa-agao.

INTRODUCAO

Escola, espaco de relagdes que muito contribui para manutengéo e ou transformagao social, lugar
privilegiado de estudos, encontros, didlogos, confrontos e trocas. Este espaco é palco para o des-
velar desta pesquisa e seus atores principais sdo os estudantes que transitam nesse ambiente e
nele iniciam suas vivencias académicas e dao inicio as experiéncias profissionais.

Nesse contexto académico, as muitas disciplinas coexistem e se inter-relacionam, assim como os
estudantes precisam criar estratégias para conseguir éxito e lograrem aprovagéo, e uma das disci-
plinas em que discentes sentem dificuldade € a Matematica, e consequentemente as demais que
se utilizam de calculos e formulas matematicas. Nesse sentido, foi estruturado o Projeto de Pesqui-
sa O Laboratério de Matematica e o seu papel na constru¢ao do conhecimento.

Dentro dessa perspectiva o presente Projeto insta identificar os conteudos de Matematica da Educa-
cao Basica que estudantes do campus apresentam dificuldade e criar roteiros de Laboratdrio, produ-




zindo materiais manipulaveis para auxiliar esses estudantes na superac¢ao dessas dificuldades. Para
atingir esse objetivo faz-se necessario: identificar as dificuldades em Matematica Basica apresenta-
das pelos estudantes; produzir rotinas laboratoriais e confeccionar materiais didaticos manipulaveis.

Assim, apresentamos a abrangéncia desta pesquisa, contudo sem limita-la, uma vez que foram
pensados mecanismos de disseminacio de resultados através de videos disponibilizados em re-
des sociais, participagcdo em eventos e publicagcdes em revistas e/ou periddicos.

MATERIAL E METODO

Este projeto caracteriza-se pela Pesquisa-agao que necessita do envolvimento ativo do pesquisa-
dor e agéo por parte das pessoas envolvidas, Thiollent (1997) define Pesquisa-agado como um tipo
de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em estreita associagcdo com uma agao
ou com a resolucédo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e participantes represen-
tativos da situacao ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

Vale salientar que o planejamento da pesquisa-acéo é flexivel e esta imbricada na relagéo da agao
dos pesquisadores e dos grupos associados a construgao da pesquisa em si. Contudo a sua carac-
teristica ndo a exime de etapas, por mais que estas nao se apresentem ordenadamente no tempo.
Gil, 2002, apresenta nove conjuntos de acdes que podem ser entendidas como etapas:

a) fase exploratéria; b) formulagéo do problema; c) constru¢ao de hipoteses; d) realizagédo do semi-
nario; e) selegado da amostra; f) coleta de dados; g) analise e interpretagdo dos dados; h) elabora-
¢ao do plano de acéo; i) divulgagéo dos resultados.

Cada conjunto de agéo tem seu rito, cabendo quando necessario adequacdes a realidade da pes-
quisa. Assim na fase exploratdria foi determinado o campo de investigagao: estudantes ingressan-
tes nos cursos de Nivel Técnico Integrado ao Nivel Médio, tendo por espago amostral sessenta
alunos, dos trés cursos ofertados: Agroindustria, Agropecuaria e Informatica, assim como as expec-
tativas dos interessados: os conteudos da Matematica Basica que eles apresentavam dificuldades.
O contato direto com o campo de atuacao se deu através de duas aulas de acolhimento, contando
com a resolugéo de questdes objetivas e situagdes-problema com variados conteudos lecionados
no Ensino Fundamental Anos Finais. Aos estudantes participantes, assim como seus responsaveis,
foi apresentado um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE. Como instrumento de co-
leta de dados foi feita a observacéo dos discentes durante a execug¢ao da atividade proposta e ano-
tacao das duvidas recorrentes, afim de subsidiar a construcao posterior dos roteiros de Laboratério.

Vencida a primeira etapa, foi direcionado esforgcos para a formulagao do problema onde foi feita a




analise aprofundada dessas reais dificuldades e sequencialmente construcio de hipdteses. Desta
forma, apods as analises das respostas, deu-se inicio a elaboracéo do plano de agao para a criagao
dos roteiros de Laboratério de Matematica.

RESULTADO E DISCUSSAO

Aos estudantes participantes dessa pesquisa foram apresentadas sete questdes objetivas e quatro
situacdes-problema elaboradas para serem de simples entendimento. Questdes envolvendo: ope-
racdes com fragdes, equagdes de primeiro e segundo grau, poténcias e raizes exatas; calculo de
areas de figuras planas. Assim, foi disponibilizado o tempo de cinquenta minutos para que pudes-
sem responder. Durante esse momento o orientador do projeto observou as resolugdes e atendeu
a duvidas dos discentes. Apds o tempo estabelecido foi feito um didlogo e analise das resolugdes,
posteriormente a resolucdo comentada de cada questao por parte do orientador.

Esse predmbulo se faz necessario para a analise da situacéo, essa fase da pesquisa foi realizada em
margo de 2022, e trazendo para um contexto mais amplo, esse periodo condiz com o retorno as aulas
presenciais apos dois anos de reclusao e aulas nao presenciais por conta da pandemia proveniente
do Coronavirus, assim, os pesquisadores se depararam com um cenario totalmente diverso, em que
os estudantes, em sua grande maioria ndo conseguiram resolver nenhuma das questdes propostas,
apresentando dificuldades nas operacdes basicas.

Serda preciso avangar para além do ensino remoto e do aumento da carga horaria, sera necessario
criar condi¢gbes para ajudar os alunos mais prejudicados. A escola precisara fazer um diagnostico dos
alunos como base para a retomada dos programas de ensino presencial ou hibrido. (DIAS, 2021)

Diante desse cenario, e dentro da perspectiva de pesquisa-ag¢ao, os autores se debrucaram em
criar roteiros para potencializar o raciocinio légico, operagdes basicas: adigdo, subtragdo, multipli-
cacao e divisdo, reconhecimento de figuras planas e posteriormente calculo de areas e perimetros.

Este projeto de Pesquisa encontra-se em desenvolvimento e conta com roteiros ja finalizados:
Algeplan, Torre de Handi e Tangram e outros a serem desenvolvidos: Caixa de representagdes
visuais e Fracsoma.

O Projeto de Pesquisa ja rendeu frutos com uma aplicagao direta no Campus, foi ministrada por trés
discentes vinculadas ao Laboratério de Matematica conjuntamente com o orientador a Oficina com
tema O ludico e a Matematica: aprendendo um pouco de geometria plana com Tangram e outras
histérias. Com participacéo de vinte estudantes do campus na 192 Semana da Ciéncia e Tecnologia

do Campus Governador Mangabeira. Foi perceptivel o quanto as voluntarias e os estudantes se




engajaram na Oficina e apreenderam conceitos envolvendo figuras planas de forma ludica e diver-
tida. Ao término da atividade os discentes receberam um marcador de paginas com QRCod, que
direciona para um video contendo todo o roteiro detalhado da Oficina.

CONSIDERAGOES FINAIS

O Projeto tencionava identificar os conteudos da Matematica Basica que os estudantes ingres-
santes no IFBAIANO, campus Governador Mangabeira apresentavam dificuldade, para a partir
desses dados criar roteiros de Laboratério de Matematica com esses conteudos para potencializar
o aprendizado desses estudantes e consolidar o Laboratorio de Matematica do Campus. Apds a
analise dos dados através da observacgao in loco, e considerando o momento atual, pés aulas nao
presenciais, verificou-se uma enorme lacuna de conhecimento destes alunos em relagédo ao con-
teudo da Matematica Basica, o que direcionou os autores a criacdo de Roteiros que propiciassem
a apropriagado das operagdes basicas, raciocinio logico e dedutivo, nogbes basicas de geometria
plana e operacdes com fragoes.

Este Projeto ainda esta em fase de finalizagdo, mas ja aponta para o horizonte de intervengao
no campus, sendo que parte dos resultados foram apresentados em forma de Oficina, tendo por
protagonistas estudantes vinculadas ao Laboratorio de Matematica e aos projetos em andamento,
outro destaque € que outro Projeto de Pesquisa foi submetido e aprovado nessa mesma perspec-
tiva de dar seguimento a criacdo de novos Roteiros de Laboratorio, engajando outros estudantes/
pesquisadores.
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RESUMO: O ambiente académico acabou se tornando um espacgo enfadonho e pouco atraente aos estudantes, corroborando com
suas insatisfagdes e baixo desempenho curricular. Com isso, ocorreu o desencadeamento de algumas disfungdes psicolégicas
como: estresse, indisposigcao, depressao e ansiedade. Por outro lado, a modalidade de ensino a distancia (EaD), apensar estar
bastante difundida a nivel mundial, garantindo maior inclusao e acessibilidade, em fungdo das limitagdes de tempo e geograficas,
precisa ser melhor redefinida, garantindo um maior aproveitamento em todo processo de ensino e aprendizagem. Este trabalho
pode ser caracterizado como uma abordagem qualitativa, de natureza aplicada e descritiva, o qual acontecera inicialmente de forma
remota baseado na produgdo de recursos educativos virtuais interativos e finalizara presencialmente, por meio da criagdo de uma
sala ndo convencional no Campus do IF Baiano de Governador Mangabeira, como instrumento para auxiliar na concentragéo e
relaxamento, favorecendo a coleta dos dados, mediante aplicagdo de uma pesquisa survey. Para isso, partiu-se dos conceitos do
Design Thinking (DTh), o qual tem a finalidade de propor uma estratégia de reorganizagéo dos espacos fisicos de convivéncia e me-
Ihor utilizagao dos recursos das tecnologias da informagéo e comunicagao (TIC’s), favorecendo a melhor integragéo e cognigédo dos
usuarios. Apds a exposigao das etapas iniciais desse trabalho, sdo apresentados seus resultados parciais, os quais imprescindiveis
para seu prosseguimento e conclusdo em 2023/1.

Palavras-chave: aprendizado; educagéao; informatica; rendimento académico.

INTRODUCAO

As instigagdes do mundo moderno requerem maior numero de profissionais com habilidades e con-
sequente geracao de produtos inovadores para atender ao mercado consumidor. Demanda essa,
que além da EaD, o qual, em detrimento de suas caracteristicas proprias, podera favorecer as ne-
cessidades educacionais, principalmente, nos locais onde as dificuldades de acesso ao ensino sao
obstaculos consideraveis (CRUZ e LIMA, 2019).

O mundo virtual forma um vetor de inteligéncia e criagdo de diversas praticas coletivas, que esta
intimamente relacionado a maneira de como, onde e quando conhecer algo. A modernizagao tecno-

l6gica, por meio das TIC’s, nos varios segmentos da sociedade, atingiu 0 ambiente educacional e a




pratica pedagogica, promovendo uma redefinicdo no processo ensino-aprendizagem (MULLER et
al., 2014). Para Levy (2010), o espaco virtual deve ser compreendido como um ambiente formativo,
interativo e educacional, o qual devera ser explorado ao maximo, de maneira positiva, pelos seus
usuarios.

O ensino hibrido ou blended learning € considerado uma tendéncia auspiciosa na educagao mo-
derna. Ele é o resultado da combinacéao de atividades realizadas em salas de aula convencional de
maneira fisica e/ou ambientes remotos a distancia, oportunizando aos alunos desfrutarem desses
dois ambientes e consequentemente melhorarem seus rendimentos académicos (MORAN, 2015).
Nesse interim, o DTh é tido como um mecanismo experimental, colaborativo e otimista que se es-
tabelece como uma das metodologias ativas aptas para gerar mudangas conforme a resolugéo de
um problema (GONSALES et al , 2014).

Assim, esta pesquisa tem por objetivo analisar a utilizagdo dos conceitos de Design Thinking na
modalidade EaD e presencial, no Campus do IF Baiano de Governador Mangabeira, como instru-
mento para otimizar as atividades laborais voltadas para o processo de ensino e aprendizagem.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa utilizou uma abordagem mista, inicialmente, de forma nao presencial, qua-
litativa, com natureza aplicada, uma vez que seus resultados poderao ser utilizados em praticas
posteriores e quanto aos objetivos, ela é descritiva, procurando evidenciar caracteristicas de deter-
minada populagao ou fenébmeno, sendo composta por cinco etapas (Figura 1.).

Figura 1 - Fases que compdem o processo do Design Thinking.

Fonte: Costa et al., 2020.




Apos formacgao de trés esquipes com alunos do segundo ano do curso Técnico em Agropecuaria In-
tegrado ao Ensino Médio do IF Baiano Campus de Governador Mangabeira ingressantes em 2021,
iniciaram-se as buscas nos sites: Homestyle, Google Académico e a plataforma da CAPES com a
finalidade de acessar periddicos, artigos, revistas cientificas e livros. O eixo tematico escolhido foi o
Curso Técnico de Agropecuaria, em que cada equipe abordou um segmento diferente.

Primeira Fase: Imersao

Mediante encontros em plataforma online (Google Meet), as equipes foram apresentadas ao eixo
tematico sugerido pelos professores, para que os mesmos pudessem fazer suas primeiras reflexées
acerca do assunto sugerido (VIANNA et.al., 2012). A partir dai os docentes passaram a identificar
os perfis dos alunos que estavam envolvidos na pesquisa, bem como foram apontados elementos
gue nortearam as equipes na geragao de solugdes para os problemas encontrados.

Segunda Fase: Interpretagao

Nessa fase, os participantes de cada grupo relataram sobre suas informagdes e inspiragdes obti-
das durante suas pesquisas de campo a respeito do tema solicitado. Essa reunido de percepgdes
(insights) colhidas individualmente, serviram de base para execugéo das ac¢des e das futuras ideias
a serem utilizadas na etapa seguinte.

Terceira Fase: Ideagao

Nesse encontro, cada equipe emitiu numero ilimitado de ideias a respeito do assunto sugerido e
as mesmas foram analisadas pelos moderadores, onde escolheram-se aquelas que estiveram ali-
nhadas ao contexto do problema, de forma a atender melhor as suas respectivas exigéncias. Na
sequéncia, cada equipe definiu uma vertente a seguir, passando a delinear um mapa mental, favo-
recendo o refinamento das ideias e a geragéo de solu¢des que estejam relacionadas ao contexto
do assunto trabalhado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultados qualitativos, durante as trés etapas iniciais desse projeto, notou-se um avango
significativo dos alunos envolvidos, em que os conceitos de empatia, participacdo, unido, resilién-
cia, motivacao e responsabilidade foram postos em pratica e observada sua evolugcédo conforme as
etapas iam acontecendo.

De acordo com Gil (1999), o uso da abordagem qualitativa favorece o aprofundamento para a inves-
tigacado das questdes relacionadas ao fenébmeno em estudo e das suas relagdes, conforme a ma-
xima valorizagao do contato direto com a situagao estudada, buscando-se o0 que era comum, mas




continuando, entretanto, aberta para perceber a individualidade e os significados variados.

O efeito gerado com a aplicagdo do DTh nesses participantes, permitiu-lhes associarem os conteu-
dos tedricos vistos em sala de aula com a realidade desejada que acontecesse a nivel pratico, por
meio da criagado de unidades de campo adequadas para que os mesmos viessem a praticar e me-
Ihor compreender aqueles ensinamentos das disciplinas técnicas. Assim, cada equipe buscou
concentrar seus pensamentos em trés segmentos distintos (solos e agricultura, caprinocultura de
leite e paisagismo), que apds sucessivas reunides online e discussdes entre os membros, culminou
na criagao dos mapas mentais, os quais contendo elementos diversos, como: ferramentas, ani-
mais, insumos, sementes, laboratérios entre outros, imprescindiveis para visualizagao das ideias e
posterior construgéo dos protétipos (Figura 2).

Figura 2 - Mapas mentais elaborados pelas equipes participantes do projeto.

Fonte: Autoral, 2022.

Corroborando com o mesmo pensamento, Buzan (2009) diz que os mapas mentais classificam o
desenvolvimento de ideias surgidas e sistematizam as informagdes e palavras recolhidas, criando
uma visdo mais equilibrada do que foi discutido e sugerido.

Com um enfoque pragmatico e funcional, o DTh contempla todo o processo de inovagéo, desde a
visualizagao de insight a partir da utilizagdo da empatia, até a visualizagao de potenciais oportuni-
dades que agreguem valor para o usuario. Além disso, envolve a filtragem e a geragao de ideias
baseadas nos insights e no desenvolvimento de ideias com prototipos.

Até o presente momento, como resultados qualitativos, os demais cursos deste Campus manifesta-

ram interesse em participar das oficinas, com a finalidade de aplicar os principios do DTh em outras




areas do conhecimento, demonstrando assim o quanto essa ferramenta podera ser util dentro do
meio académico, de forma presencial e/ou remota.

Em funcao de situagdes adversas, foi solicitado um tempo a mais para condugao das demais eta-
pas e finalizacdo desse trabalho.

CONCLUSAO

As respostas da pesquisa evidenciam os potenciais do DTh no raciocinio abdutivo, em que o pen-
samento produz a criatividade e a inovagao, por introduzir uma ideia nova para o desenvolvimento
de solugdes inovadoras em projetos educacionais de forma presencial e remota.

No Design Thinking, o usuario desempenha um papel fundamental no processo, criando hipoteses
e utilizando seu conhecimento para indicar solugdes alternativas, eficazes e inovadoras; as quais
irdo causar maior impacto e atenderao as demandas esperadas.
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RESUMO: Este projeto de pesquisa teve como objetivo compreender os aspectos caracteristicos da culinaria do recéncavo nas
cidades de Cruz das Almas, Governador Mangabeira e Muritiba, numa perspectiva da agéo cultual, a partir da significativa presenca
dos negros através de seus rituais sagrados divinos aos orixas nos terreiros de candomblé, numa aproximagao teodrica e pratica com
alguns conceitos freiriano que tratam do racismo e da dualidade opressor oprimido, tendo como base a concep¢édo de educagao
popular. Neste sentido, problematizou o conhecimento da comunidade em relagéo a culinaria popular de matriz africana. Trata-se de
um estudo com procedimentos bibliografico/etnografico de abordagem qualitativa e caracteristicas descritiva. Utilizara a entrevista
semiestruturada para coleta e mensuragéo dos dados. A pesquisa apresenta como resultados uma proposta pedagdgica problema-
tizadora e dialdgica, através de sequéncia de ensino, tendo como produto a construgao de um cardapio descritivo e analitica.

Palavras-chave: agdo cultural; comida sagrada dos orixas; culinaria do recéncavo; cultura do siléncio; educagao popular; racismo.

INTRODUGAO

Ao se estudar a obra de Paulo Freire, percebesse de forma clara sua repulsa contundente as con-
dutas racistas que envolvem os vinculos de dominagao e poder presentes nas relagdes sociais. De
modo que, pode-se inferir, mesmo sem ter tratado de forma especifica da problematica racial, Frei-
re ha apresenta em varias passagens de seus escritos de forma transparente, exibindo o racismo
de forma perversa e violenta que atenta contra qualquer possibilidade minima de dignidade e ética
humana. Como fica logo evidente na obra Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa, na seguinte fala:

Quéo ausentes da democracia se acham os que queimam igrejas de negros porque, certamente,
negros nao tém alma. Negros ndo rezam. Com sua negritude, 0os negros sujam a branquitude das
oracgdes... A mim me da pena e nao raiva, quando vejo a arrogancia com que a branquitude de so-
ciedades em que se faz isso, em que se queimam igrejas de negros, se apresenta ao mundo como
pedagoga da democracia. (Freire. 1996, pg. 200)

No que, ndo deixa duvidas de sua explicita manifestacdo antirracista evidenciando sua profunda




discordancia com praticas racistas e discriminatérias incompativeis com a democracia e com sua
pedagogia popular e libertaria, “ofende a substantividade do ser humano e nega radicalmente a
democracia.” (1996, pg.19). Neste sentido, Freire declara que os atos, e aqueles que assumem
posturas racistas, machistas, classistas estariam violando a natureza humana. No que, Santos
(1989, pg. 39) traz em fecundo dialogo com Freira, “o racismo nao faz parte da “natureza humana”.
Nasceu, talvez da necessidade de defender o seu espago; e é apenas uma instituicdo infracional
de prolongada duragao (assim como a antropofagia e a guerra)”.

Nesta perspectiva, o entendimento do racismo para Freire se configura em discursos e praticas
deterministas que reduzem os homens e as mulheres a simples objetos. Indo mais além, Freire
repudia qualquer sistema que tente justificar tais atentados barbaros a humanidade através de ina-
ceitaveis argumentos sejam do ponto de vista genéticos, ou sociolégicos, historicos e, até mesmos
filosoficos. Como por exemplo, as teorias que buscam explicar uma suposta supremacia branca
sobre negros ou dos homens sobre as mulheres.

Destaca ainda que “qualquer discriminagao € imoral e lutar contra ela € um dever, por mais que se
reconhega a forma dos condicionamentos a enfrentar” (1996, p. 31). Mas também, Freire, o militan-
te engajado nas causas da educagao popular, e, numa relagao direta com sua praxis de fazer junto,
vai além da simples denuncia do racismo ao propor a participagao consciente e ativa, quando diz:
“Sou professor a favor da luta constante contra qualquer forma de discriminagao, contra a domina-
¢ao econdbmica dos individuos ou das classes sociais.” (1996, p. 53)

Para Santos (1989, p. 9) dialogando com Freire “o racismo €, também, uma teoria, defendida em
livros e salas de aulas com argumentos e teses ‘cientificas. Para brigar contra ele sera preciso,
antes, desmontar esses argumentos e teses”. Na medida em que, estas ideias serviram de bases
para justificar historicamente posi¢des racistas, ancorando pensamentos e praticas discriminato-
rias, inclusive abastecendo material didatico, levado a sala de aula. Neste sentido, é fundamentam
a partir do reconhecimento da pedagogia libertaria, popular e conscientizadora do Paulo Freire tra-
zer pesquisas que possam fazer novas pontes epistemoldgicas, dialogando e reatualizando suas
ideias em problematicas como as que envolvem o tema do racismo.

Em decorréncia do exposto, conceitos freirianos como;” cultura do siléncio”, “acéo cultural”’ e “con-
ceito antropoldgico de cultura” trazidos por Freire nas varias obras que discorre sobre estas ques-

tées, tais como: Acao cultural para a liberdade e outros escritos. (1981), Pedagogia da indignacéo.
Cartas pedagdgicas e outros escritos. (2000), Pedagogia do oprimido. (1987), serao centrais para
dialogar com o recorte do problema e a motivagao que instigou esta pesquisa.




Assim, a motivagdo que estimulou este pesquisador a elaborar esta investigacdo parte de um
projeto integrador definido no Projeto Pedagdgico do Curso de Cozinha na modalidade proeja, no
campus Governador Mangabeira do IFbaiano, situado no recdncavo da Bahia, desenvolvido com
turma do 2° ano e, foi pensado a partir do desenho de atividades diretamente vinculadas a ideia de
iniciacao cientifica. Visando fomentar a interdisciplinaridade, ao articular a integragdo dos conheci-
mentos produzidos pelos componentes curriculares.

Portanto, a ideia é investigar os aspectos caracteristicos e relevantes da culinaria do recéncavo e,
por sua vez, o quanto esta culinaria nos seus diversos modos de preparo e condimentacao sofreram
influéncia da significativa presenca dos negros através de seus rituais divinos, com suas comidas
sagradas ofertadas aos Orixas, transferidos pela oralidade ancestral nos terreiros de candomblé nas
cidades de Cruz das Almas, Governador Mangabeira e Muritiba. E quando foram silenciados cultu-
ralmente através do preconceito racial enquanto negagao do reconhecimento de sua importancia na
formacao da identidade popular e cultural da culinaria nas trés cidades do recéncavo da Bahia.

De modo que, diante do problema deste projeto, Freire como teérico, militante e engajado nas
questdes populares, assume um sentido de compreensao da cultura por um viés dinamico e popu-
lar. Por isso, ele percebe a cultura popular como algo pujante em pleno movimento, em uma espé-
cie de sintese dialética fruto da intervengao humana na natureza e na comunidade como resultado
de sua histdria. “A cultura como acrescentamento que o homem faz ao mundo que ele ndo fez. A
cultura como o resultado de seu trabalho. De seu esfor¢o criador e recriador.” (Freire. 1963, p. 11).
Nesta légica problematizadora, a relevancia desta pesquisa se configura sob duas perspectivas,
no primeiro momento, realizar o esfor¢o conceitual tedrico em aproximar os escritos de Freire com
a tematica investigativa deste projeto em seu recorte racial, problematizando a comida de santo
como referencial da cultural popular, dialogando com outros textos: As Dietas africanas no sistema
alimentar brasileiro. CARDOSO, C. ; BACELAR, J. (orgs) Faces da tradicdo afro- brasileira reli-
giosidade, sincretismo, anti-sincretismo, reafricanizagdo.1999, O banquete sagrado: notas sobre
a comida e o comer em terreiros de candomblé. (Souza Junior. 2009.) QUERINO, A arte culinaria
na Bahia. (2006), LIMA. A anatomia do acarajé e outros escritos. ( 2010) e no segundo momento,
trazer a discusséo da cultura do siléncio frente a resisténcia da culinaria negra enquanto tradigao
de cultura popular, presente na tradicdo dos ritos da comida ofertada aos orixas nos terreiros.

Decerto ao pesquisar a extensa e complexa obra de Paulo Freire ndo encontraremos nenhum texto
em que ele trate e discuta a problematica racial de forma especifica, por outro lado, ao se anali-
sar esta mesma obra de forma mais apurada se constada que a sua centralidade perpassa pela
profunda polarizagao entre opressor versos oprimidos, a qual, ele traz de suas leituras da dialética




hegeliana do “senhor e do escravo”. Neste sentido, toda a sua tese discutida em seus textos orbita
esta problematica, da mesma forma, este sera o tema gerador que fundamentara sua pedagogia
dialogica e libertaria, base para a transformagéo revolucionaria deste sujeito oprimido através de
uma educacéao popular em sintonia pratica com a cultura a qual pertence, se contrapondo a peda-
gogia das classes burguesas, excludentes e discriminatérias. (Scocuglia.1999).

Com efeito, Freire em suas reflexdes sobre a relagao opressor versos oprimidos sob influéncia de
pensadores marxistas, compreendera a dialética do senhor e do escravo, opressor versos oprimido
a partir da dindmica de classes, numa “agao cultural” desencadeadora da “consciéncia de classe”
que de presentifica no enfrentamento, ou seja, na luta cotidiana pela transformacgao estrutural da
sociedade. (Scocuglia.1999), nao distinguido de forma singularizada a problematica racial, ou as
questdes particulares que envolvem a luta contra as diversas formas de racismo.

Logo, a partir destas premissas, esta pesquisa pretende inferir contribuicées ao longo de alguns tex-
tos freirianos que se possa pensar uma educacao popular antirracista. De modo que, apenas uma
educacao popular e democratica diretamente imbricada com a pratica libertaria e transformadora,
respeitando a tradicdo dos saberes historicamente constituidos pela cultura de cada povo, sera capaz
de travar o enfrentamento contra o opressor, burgués e colonizador. Assim, estariam dadas as pontes
tedricas e praticas, justificando deste modo, a aproxima com a problematica racista, trazidas nesta
pesquisa, com o silenciamento da comida de santo na formacao da culinaria do recéncavo.

Apesar de, como ja mencionado, este ndo ter sido um tema trabalhado por Freire na sua espe-
cificidade, ele o0 menciona em varias citagdes, em algumas obras como por exemplo; Pedagogia
da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. (1996). Nesta sequéncia, esta pesquisa
busca, justificar as bases tedricas que constituem a problematizagao da questao racial a partir das
leituras que Freire foi capaz de fazer de alguns autores africanos, militantes engajados nas lutas
de descolonizacdo, como Franz Fanon, Amilcar Cabral e Albert Memmi. Determinadas assim, as
razdes de ordem tedrica e/ou pratica que justificam a realizagdo da pesquisa através das chaves
de aproximacgao da obra freiriano na percepg¢ao de consciéncia critica, aqui trazida na pesquisa,
consciéncia do negro colonizado e da ag¢ao cultura enquanto educagao popular vinculada com a
libertacdo e emancipagao, tracado no recorte desta pesquisa; os sujeitos negros em relagdo direta
com a dinédmica opressor versos oprimidos freiriana.

A relevancia deste problema: investigar os aspectos caracteristicos e relevantes da culinaria do
recbncavo, o quanto esta culinaria nos seus diversos modos de preparo e condimentacio sofreram
influéncia da significativa presenga dos negros através de seus rituais divinos, com suas comidas

sagradas ofertadas aos Orixas, transferidos pela oralidade ancestral nos terreiros de candomblé




nas cidades de Cruz das Almas, Governador Mangabeira e Muritiba. E quanto foram silenciados
culturalmente através do preconceito racial enquanto negag¢do do reconhecimento de sua impor-
tancia na formagao da identidade popular e cultural da culinaria nas trés cidades do recéncavo da
Bahia, se apresenta em dois momentos: no primeiro deles, em uma légica que busca realizar es-
forgo conceitual e tedrico em aproximar os escritos de Freire com a tematica racial, e no segundo
momento, o recorte trazido pela pesquisa que é problematizar a comida de santo como referencial
da cultural e educagao popular negra, tendo como elemento de ponte conceitual as citagées na
obra freiriana em fecunda dialogicidade com aos autores trabalhados neste projeto.

Diante do exposto, estdo dadas as motivagdes tedricas e ontivas que geraram as possibilidades
concretas para a execugao do projeto. Da mesma forma, a pesquisa traz a partir dos resultados ob-
tidos com a investigagao, contribuigdes importantes para a discussado académica, tanto no sentido
das diversas possibilidades de se ler Paulo Freira em suas possiveis pontes teodricas e praticas na
problematizacao das questdes racistas.

MATERIAL E METODO

Esta investigacdo se apresenta como uma pesquisa de carater bibliografico/etnografico, como de-
lineamento metodoldgico se constitui por ser de cunho qualitativo com abordagem descritiva, que
para (Gil, 2017. p. 42) “As pesquisas descritivas ttm como objetivo primordial a descricdo das ca-
racteristicas de determinada populagdo ou fenbmeno ou, entdo, o estabelecimento das relacdes
entre variaveis”. Tem seu l6cus do estudo, os membros dos terreiros de candomblé das cidades de
Governador Mangabeira, Muritiba, Cachoeira e parcela da sociedade que se dispuserem em livre-
mente participarem. Como procedimento de estudo, sera aplicado para a coleta de dados entrevis-
tas semiestruturada com objetivo de mensurar dos membros do candomblé os saberes ancestrais
transmitidos através da oralidade da culinaria sagrada ofertada aos orixas e com os membros da
sociedade, o quanto se conhece desta culinaria.

A entrevista semiestruturada sera organizada em dois momentos: no primeiro momento serao en-
trevistados os membros dos terreiros que se despuserem em participar, identificando os saberes
ancestrais no preparo na comida sagrada aos orixas. No segundo momento, serédo entrevistados os
membros da sociedade que livremente se despuserem em participar, demostrando o conhecimen-
to sobre a origem da linhagem africana e sagrada dos pratos presentes no cotidiano das cidades
citadas.

Na entrevista semiestruturada, como uma entrevista guiada, ha uma orientagdo mais qualitativa,
buscando maior interacédo entre entrevistador e entrevistado. Essa entrevista pode ser conduzida
entre duas ou mais pessoas de forma presencial ou mesmo a distancia, com o uso das ferramentas




tecnologias. Este tipo de entrevista possui um roteiro previamente elaborado, mas permite o surgi-
mento de perguntas durante a interagao entre os interlocutores (Glesne, 2015).

Para além, das questbes levantadas busca-se aliar a pratica da observacao participante ao am-
biente pesquisado, analisando as principais informacdes colhidas nas entrevistas e nos questiona-
rios junto aos membros dos terreiros das cidades citadas e com a populagao que livremente aceite
participar da pesquisa. Segundo Magnani, “0 método etnografico ndo se confunde nem se reduz a
uma técnica; pode usar ou servir-se de varias, conforme as circunstancias de cada pesquisa; ele
€ antes um modo de acercamento e apreensao do que um conjunto de procedimentos.” (Magnani,
2002, p.17).

Neste sentido, a pesquisa etnografica busca analisa o comportamento e a historia de um grupo ou
sistema social, uma vez que, é fundamental na etnografia a implicagéo da descri¢ao e interpretagao
profundas de sua cultura. Nela, o pesquisador geralmente, € também um observador envolvido, isto
€, convive com o grupo o esta ligado aquela comunidade.

Em consonancia com o exposto, Marconi e Lakatos (2017) destacam que, a pesquisa etnografica &
um tipo de pesquisa qualitativa que estuda grupo de pessoas destacando os sujeitos pesquisados
independentemente das teorias que sustentam a descoberta.

Nesse contexto, o enfoque da pesquisa € qualitativo, segundo, (Sampieri 2006, p. 5), “utiliza coleta
de dados sem medicdo numérica para descobrir ou aperfeicoar questdes de pesquisa e pode ou
nao provar hipéteses sem seu processo de interpretacdo” e acrescenta. “Seu propdsito consiste
em reconstruir a realidade tal como é observada pelos atores de um sistema social predefinido”
explica que, o enfoque qualitativo é selecionado quando buscamos compreender a perspectiva dos
participantes de um determinado grupo ou sistema social.

Sera elaborara como resultado dos estudos e das entrevistas uma proposta pedagdgica proble-
matizadora e dialdgica, através de uma sequéncia de ensino, tendo resultado a construgdo de um
cardapio descritivo e analitica, onde serdo trabalhados os elementos da culinaria sangrada dos
orixas e a sua relagao com a cultura alimentar do reconcavo. A pesquisa apresentara o cardapio
em uma atividade académica numa roda de conversa no campus Governador Mangabeira com
a participacao de educadores populares, membros dos terreiros de candomblé, da comunidade,
no dia 30 de Novembro dentro da programa do novembro em parceria com o Grupo de Pesquisa
GEPCIF — Grupo de Pesquisa em Educacao e Contemporaneidade do Ifbaiano, com a degustagéo
do “banque dos orixas”, similar aos preceitos sagrados.




O acompanhamento e desenvolvimento do trabalho de pesquisa organiza-se da seguinte forma:
1. Levantamento tedrico: Levantamento bibliografico e sele¢cdo dos conceitos especificos de Paulo
Freire que serao abordados.

2. Entrevista semiestruturada: Elaborar entrevista semiestruturada que atenda os objetivos espe-
cificos.

3. Locus da pesquisa: Levantamento e catalogagao do locus e popular a ser entrevistada.

4. Roteiro da pesquisa: Definicdo do roteiro e datas das visitas para as entrevistas semiestrutura-
das.

5. Saida a campo: Aplicacédo das entrevistas semiestruturadas.

6. Tratamento de dados: Analise e tratamento dos dados colhidos pelas entrevistas semiestrutura-
das.

7. Relatério: Elaborar relatério discursivo a partir dos resultados da pesquisa.

8. Evento: Discussao e planejamento do evento para apresenta os resultados da pesquisa, estra-
tégias e material de divulgagéo.

9. Divulgacao: Divulgacao e preparo do evento de apresentacao e finalizagdo da pesquisa.

10. Culminancia: Evento da culminancia do projeto com a apresentagcdo do cardapio descritivo
analitico

RESULTADO E DISCUSSAO

O resultado deve apresentar uma descricdo detalhada dos dados coletados de modo que aqueles
que estiverem lendo o trabalho possam ter a exata dimensao do que foi apreendido na pesquisa.
Os dados podem ser apresentados em forma de tabelas, quadros, graficos e outras figuras ilustra-
tivas como fluxos, esquemas, etc., que devem ser inseridos 0 mais préoximo possivel do trecho do
texto no qual se inicia a descricdo dos principais resultados apresentados na figura. A discussao
deve fazer a interpretagao dos resultados a luz resultados encontrados anteriormente na literatura
consultada; apresentar a analise e a interpretagao dos resultados, verificando se a questao inicial
(o problema da pesquisa) foi respondida (em parte ou no todo); refletir sobre o que significam os
resultados diante da proposta inicial (o problema, as hipoteses e os objetivos); fazer uma reflexao
e a associacdo entre teoria e os dados apreendidos da realidade. A luz das teorias estudadas, de-
ve-se pensar acerca do que se observou na pesquisa para que se possam extrair as conclusdes
possiveis, expondo-as de maneira clara, precisa e fundamentada, comparando o que dizem as

teorias publicadas até o momento e quais foram os avancgos obtidos com a pesquisa em questao.




Cidades: Cruz das Almas, Governador Mangabeira e Muritiba

A analise dos resultados, reflete sobre o que significa as respostas dadas a partir do
questionario semiestruturado a partir da proposta inicial do problema, as hipéteses e
os objetivos do trabalho. A discussao e a interpretagao dos resultados que buscam
apresentar a analise, verificando se a questao inicial, ou seja, se o problema da pes-
quisa foi respondida em sua totalidade, ou parcialmente. Neste sentido, a pesquisa
faz uma reflexao ao associar o fundamento teérico com os dados colhidos através
das entrevistas semiestruturadas. Consequentemente, serao descritas e analisadas
as perguntas e respostas que melhor respondem o binémino fundamento tedrico/da-
dos coletados.

Foram elaboradas 6 questdes, tendo um publico de pessoal que se despuseram
livremente em responder de 24 participantes assim, distribuidos: Crus das Almas-14
pessoas, Governador Mangabeira- 5 pessoas e Muritiba 5 pessoas.

Sendo ainda realizada duas entrevistas, uma em Muritiba no terreiro lle Axé Obalaja
com o babalorixa, Jean de Xang6 e o Terreiro dos Venturas de mais de 300 anos no
Municipio de Cachoeira com o Ogam Edvaldo Conceigao. Estas entrevistas serviram
para levantar os pratos e os condimentos utilizados no preparo dos pratos oferecidos
aos Orixa em seus rituais sagrados, trazidos pelo povo negro escravizado e foram
relacionados nas entrevistas feitas com a populacéao.

Pergunta 1: Vocé conhece algum desses pratos ou condimentos? Xixi de galinha,
amala, acaga, abara, acarajé, feijao fradinho, feijao branco, feijao preto, inhame, milho
branco, mingau de milho, vatapa, mel e azeite dendé

Descrigao dos Resultados:

Todos os participantes da pesquisa afirmam conhecer, se ndo todos os pratos, conhe-
cem a grande maioria das comidas apresentadas

Resposta 12, V: Sim, abara, acarajé, feijao-fradinho, preto, o inhame, o milho branco
do mugunza, o mel, azeite dendé

Resposta 8, J. P: Conheco alguns. O acarajé, o abara, hm cadé, xinxim ndo conheco,
feijao-preto, inhame, milho branco, o vatapa também.

Pergunta 2: Desses alimentos ou condimentos que vocé tem conhecimento, qual
desses vocé consome ou prepara?

Todos os participantes da pesquisa afirmam consumir se nao todos os pratos, conso-
mem a grande maioria das comidas apresentadas, porém apenas alguns participan-
tes afirmaram preparar os pratos.

Resposta 4, A: Eu consumo a maioria deles ai que eu falei. (obs*: ndo prepara ne-
nhum)

Resposta 10, J. M: Nao preparo nenhum s6é consumo os que eu falei.




Pergunta 5: Vocé sabia que essas comidas e condimentos chegarao ao Brasil atra-
vés dos negros escravizados como comida sagradas ofertadas aos orixas?

Resposta 2, J: Ndo sabia, na verdade tinha assim um pensamento sobre até o aba-
ra mas sobre esses outros condimentos e pratos ndo sabia. O abara é eu achava

que tava bem associado mesmo a culinaria africana, €, pois ao passear por algumas
cidades que fizeram parte dessa historia da cultura africana por exemplo Salvador, a
gente via la as baianas do acarajé e do abara também que vendiam essas refeicdes e
logo por isso ja associava a cultura africana.

Resposta 4, A: Hum... ja ouvi falar sobre isso mas nao sei muito.

Resposta 3, P: Sim.

Distribuicdo das respostas por quantidade de pessoas.

9 pessoas dizem saber

7 pessoas dizem nao saber

8 pessoas dizem ja ter ouvido falar ou ndo tem muita nogao

Fica comprovado através das respostas dos participantes da pequisa o pleno conhe-
cimento das comidas e dos contimentos, relevantes da culinaria do reconcavo e, por
sua vez, quando lhes € indagado se conhecem a forte influéncia da significativa pre-
senca dos negros através de seus rituais divinos, com suas comidas sagradas ofer-
tadas aos Orixas, transferidos pela oralidade ancestral nos terreiros de candomblé,
percebe-se certo silenciamento culturalmente, ou seja, a negagao do reconhecimento
de sua importancia na formacgao da identidade popular e cultural da culinaria nas trés
cidades do recbncavo da Bahia pesquisada.

Conceitos freirianos como;” cultura do siléncio”, “agao cultural” e “conceito antropol6-
gico de cultura” trazidos por Freire nas varias obras que discorre sobre estas ques-
tdes, tais como: Ac¢édo cultural para a liberdade e outros escritos. (1981), Pedagogia
da indignacgao. Cartas pedagdgicas e outros escritos. (2000), Pedagogia do oprimido.
(1987), foram centrais para dialogar com o recorte do problema, justificando deste
modo, a aproxima com a problematica racista, trazidas nesta pesquisa, com o silen-
ciamento da comida de santo na formacgao da culinaria do recdncavo. Das 24 pessoas
que participaram da pesquisa, observa-se a disposi¢cao das respostas, em que: 9
pessoas dizem saber da influéncia da culinaria sagrada dos orixas, 7 pessoas dizem
néo saber da influéncia da culinaria sagrada dos orixas e 8 pessoas dizem ja ter ouvi-
do falar ou ndo tem muita nocao da influéncia da culinaria sagrada dos orixas. Assim,
conforme o resultado apresentado se pode inferir a presencga do silenciamento, per-
meado pelo mutismo do recorte racial indisposto pelo colonizador escravista, quando
parcela significativa da sociedade, caracterizada na amostragem da pesquisa nao
reconhece a origem da formagao cultural da culinaria nas trés cidades pesquisadas.
Neste entendimento, o racismo pensado a partir de uma visao freiriana se configura
em discursos e praticas deterministas que reduzem ou emudecem a historia cultura
de um povo massificada pelo opressor, burgués colonizador.




CONSIDERAGOES FINAIS

Esse trabalho buscou aprofundar a realidade cultural da populagéo investigada, através do concei-
to de silenciamento e cultura, objetivando compreender a cultura da culinaria dos orixas emudecida
pela cultura dominante e opressora do colonizador. Diante disso, essa investigacdo demostrou
como conceitos trabalhados por Paulo Freire; “cultura so siléncio” e agao cultural” numa perspec-
tiva de educacgao popular pode dialogar com a realidade dentro do recorte racial, enquanto povo
oprimo em sua cultua.

Demostro de forma objetiva os aspectos caracteristicos da culinaria do recéncavo nas cidades de
Cruz das Almas, Governador Mangabeira e Muritiba, numa perspectiva da agao cultual, a partir da
significativa presenca dos negros através de seus rituais sagrados divinos aos orixas nos terrei-
ros de candomblé, numa aproximagao com alguns conceitos freiriano que tratam do racismo e da
dualidade opressor oprimido, tendo como base a concepcéo de educacgao popular transmitida pela
ancestralidade através da oralidade.
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RESUMO: Pesquisas recentes indicam que a eutrofizagdo das aguas interiores € um fator que tem promovido a proliferagcao de
floragbes de algas (fitoplancton) e cianobactérias, que podem ser toxicas. Porém, o monitoramento dos sistemas aquaticos normal-
mente requer alto investimento financeiro, aplicado na aquisigdo e manutengao de equipamentos caros, além de recursos humanos
especializados. Além disso, ha caréncia de estudos nessa tematica no Nordeste do Brasil. Nesse contexto, as imagens de sensoria-
mento remoto de satélite podem ser uma alternativa para mitigar essas limitagdes. Portanto, o presente projeto tem como objetivo
mapear a concentracdo de Clorofila-a em reservatorios artificiais usando imagens do satélite Sentinel 2 sensor MSI. Para isso, sera
aplicado nas imagens um modelo semi-empirico Normalized Difference Chlorophyll Index (NDCI). Além disso, uma analise estatis-
tica descritiva sera realizada. Os resultados serdo validados em conjunto com dados coletados in situ. Espera-se obter um primeiro
vislumbre sobre concentragéo de Clorofila-a e o estado fisico, quimico e bioldégico em reservatérios artificiais no Estado da Bahia.

Palavras-chave: clorofila-a; sistemas aquaticos; sensoriamento remoto; sentinel; MSI

INTRODUGAO

Entre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagcdo das Nagbes Unidas
(ONU), esta a necessidade de prevenir a degradacgéo e destruicdo dos ecossistemas aquaticos.
No entanto, o monitoramento desses corpos d’agua geralmente exige um alto investimento finan-
ceiro na aquisicdo e manutencido de equipamentos. Uma alternativa complementar aos sistemas
convencionais de monitoramento de recursos hidricos é a aplicagdo de imagens de satélite que
nas ultimas quatro décadas tem permitido a construgdo de um grande conjunto de dados sobre sis-
temas aquaticos, permitindo o mapeamento referente a diferentes parametros da agua. Visto que,
pesquisas recentes indicam que a eutrofizagdo das aguas interiores é um fator que tem promovido
a proliferagao de algas (fitoplancton) e cianobactérias (SAYERS et al., 2019; BINDING et al., 2018),
este projeto tem como objetivo mapear a concentragao de Clorofila-a e o estado fisico, quimico e
biolégico em reservatérios artificiais no Estado da Bahia.




MATERIAL E METODO

Para a execucédo das atividades, o material utilizado contemplou: conjunto de imagens de satélites
dos sensores MSI (Sentinel 2), conjunto de dados consolidados provenientes de monitoramento in
situ dos sistemas aquaticos (Portal Hidroweb e INEMA), plataforma Earth Engine JavaScript API, e
servigo de armazenamento em nuvem (Google One), além de livros e artigos cientificos publicados
em revistas indexadas. Os procedimentos metodolégicos adotados foram: Definigdo da area de
estudo por meio de uma biblioteca de imagens de satélites provenientes do sensor MSI do satélite
Sentinel 2 e outra biblioteca de dados consolidados de concentracao de Clorofila-a provenientes
de monitoramento in situ dos sistemas aquaticos, mapeamento da concentracido de Clorofila-a dos
reservatorios escolhidos, através da aplicagdo de modelo semi-empirico NDCI na biblioteca de
imagens MSI, comparacgao dos valores da concentragéo de Clorofila-a obtidos por imagens com os
dados de monitoramento in situ para serem analisados e agrupados os resultados para produgao
de mapas, graficos e dados tabulares.

RESULTADO E DISCUSSAO

Um algoritmos foi gerado. Assim como a biblioteca on the fly de imagens. Somado a isso, uma base
de dados coletados in situ foi produzida. Os principais resultados estagdo compilados nas figuras a
seguir, com o0s seus respectivos detalhamentos:

Figura 01 - Clorofila a no reservatério de Ceraima.

Clorofila a in LES-IGP-001
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Analise da quantidade de clorofila-a no reservatorio utilizando a unidade de medida, (ug/L): Micro-
grama por litro para indicar a quantidade de clorofila-a acompanhamento ocorreu no periodo de
2017 a 2020, variando o tempo de coleta em meses. O maior indice foi constatado em fevereiro de
2020, e o menor em marco de 2018, houve picos de floragdo em 2017, 2018 e 2019.

1 G éigual a 1.000.000 de microgramas.




Figura 02 - Clorofila a no reservatério de llhéus.
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Analise da quantidade de clorofila-a no reservatério de Ceraima utilizou a unidade de medida,
(ng/L):Micrograma por litro para indicar a quantidade de clorofila-a, 0 acompanhamento ocorreu no
periodo de 2017 a 2020, variando o tempo de coleta em meses. O maior indice foi constatado em
dezembro de 2019 e o menor em outubro de 2018, houve picos de floragdo em 2017, 2018 e 2019.
1 G éigual a 1.000.000 de micrograma.

Figura 03 - Clorofila a (reservatério de Ceraima vs reservatorio de llhéus).

Clorofila a X Temperatura in CND-CER-002
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Analise da quantidade de clorofila-a no comparativo entre o reservatério de Ceraima e Iguapé,
utilizou a unidade de medida, (ug/L):Micrograma por litro para indicar a quantidade de clorofila-a,
0 acompanhamento ocorreu no periodo de 2017 a 2021, variando o tempo de coleta em meses.
O periodo de analise semelhante em més dos reservatérios € encontrado em poucas ocasides, 0
acompanhamento é feito no mesmo ano, porém, poucos meses iguais, assim, para o andamento
da analise quando os meses sao divergentes utiliza-se o0 mais proximo, exemplo: fev/imar-2018. De
acordo com o grafico, os meses de fev/mar-2018; out/set-2018; Jul/Jul-2021 houve queda na quan-
tidade de clorofila-a, e nés meses de Jul/jun-2018, dez/nov-2019 ocorreu aumento na concentragao
dos dois reservatorio, ademais o grafico indica uma oscilagdo nos outros meses.




Figura 04 - Clorofila a vs Temperatura no reservatorio de Ceraima.
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Figura 05 - Clorofila a vs Temperatura no reservatério de Ilhéus.

Clorofila a X Temperatura in CND-CER-002
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Analise da quantidade de clorofila-a comparado a temperatura nos reservatérios de Ceraima e
Iguapé utilizando a unidade de medida, (ug/L):Micrograma por litro para mensurar a quantidade
de clorofila-a e graus celsius (°C) para indicar a temperatura da agua, 0 acompanhamento ocorreu
no periodo de 2017 a 2020, variando o tempo de coleta em meses. O maior indice foi constatado
em fevereiro de 2020. Observa-se nos graficos, durante a alta da temperatura a quantidade de
clorofila-a aumenta, ocorrendo o inverso quando a temperatura abaixa, é notavel que logo apos a
temperatura diminuir ou aumentar a quantidade de clorofila-a sofre alguma mudanca.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados alcangados, pretende-se evoluir para uma comparacao da concentracao de
Chl-a obtida por satélite e os dados coletados em campos. Aplicando-se matrizes de correlagcao
para execucao de estatisticas multivariadas. A partir disso, podera ser determinada a correlagao
entre as variaveis fisicas, quimicas e biolégicas nos reservatorios artificiais de agua do Estado da
Bahia. O teste piloto foi realizado em dois reservatério apenas, porém deve ser considerada a pos-
sibilidade de escalabilidade, proporcionado pelos algoritmos desenvolvidos em Python.
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RESUMO: Este estudo foi desenvolvido em uma vinha localizada no Perimetro Irrigado de Ceraima, municipio de Guanambi-BA,
e teve como objetivo analisar o indice vegetativo NDVI da cultura da uva a partir das imagens obtidas por drones e correlaciona-lo
com a produtividade. A avaliagao do indice vegetativo em quatro estadios fenoldgicos diferentes, demonstrou apresentar variagdes
com valores crescentes, obtendo o maior valor médio de NDVI aos 91 dias apds a poda. Quando correlacionado o indice vegetativo
com a produtividade média da cultura, aos 57 dias ap6s a poda apresentou um coeficiente de Pearson (r) de 0,53, significativo a
0,05, tendo dessa maneira uma correlagéo positiva moderada.

Palavras-chave: agricultura de preciséo; Vitis labrusca; NDVI.

INTRODUGAO

A uva (Vitis spp.) desempenha um papel social e econdmico importantissimo para o Brasil, sobretu-
do por se tratar de uma cultura cuja mao-de-obra, em sua grande maioria, € aplicada em pequenas
propriedades.

Com o avango tecnoldgico, que chegou ao campo por meio de um pacote oferecido pela agricultura
de precisao (AP), fez com que os produtores aumentassem a producéo de forma significativa. Nes-
se contexto, o sensoriamento remoto por meio de drones passaram a adquirir destaque.

O indice de vegetagao por diferenga normalizada (NDVI), € um indice comumente utilizado na
agricultura, sendo calculado pela diferenga entre a radiagédo eletromagnética emitida na banda do
Infravermelho Proximo e da banda do Vermelho, normalizada pela soma dos mesmos valores. Este

indice esta associado a refletancia da fotossintese e parametros biofisicos da cobertura vegetal,
como biomassa e indice de area foliar (PONZONI; SHIMABUKURO, 2007).




Considerando esses aspectos, e tendo em vista a importancia da cultura da uva para as regides
produtoras, faz-se necessario fomentar pesquisas visando o estabelecimento de novas tecnologias
voltadas ao seu cultivo. Desta forma este projeto teve como objetivo analisar a variabilidade do
NDVI na uva e o correlacionar com dados biométricos da planta que possibilitem estimar antecipa-
damente a produtividade e a qualidade da uva a ser colhida, através do sensoriamento remoto de
lavouras com uso de drones.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido em area localizada no perimetro irrigado de Ceraima, municipio de
Guanambi, na regido do Sudoeste Baiano, coordenadas UTM 8419544 S e 746616 E, fuso 23 L. A
cultivar utilizada no experimento foi a ‘Isabel Precoce’ (Vitis labrusca L.), que tem como finalidade
majoritaria o uso para processamento de vinhos e sucos.

As imagens para obteng¢do dos indices vegetativos foram capturadas de acordo com os estadios
fenoldgicos da cultura, proposto por Eichhorn e Lorens (E-L) (1977), sendo estes: E-L09 (2 ou 3
folhas separadas); E-L23 (plena florag&o); E-L32 (inicio da compactagdo do cacho); E-L35 (Vera-
sion), resultando em quatro mapeamento, ocorrendo 20 dias apds a poda da cultura e até 20 dias
antes da colheita.

A camera utilizada foi a multiespectral Micasense RedEdge-M embarcada no drone Phantom 4,
com autonomia em torno de 20 min de voo e capaz de cobrir uma area de 40 ha. As imagens obti-
das foram processadas no software Agisoft Metashape mediante fluxo de rotina de alinhamento de
fotos, geracédo da nuvem de pontos, modelo digital de elevacéao e po6r fim a geragédo do Ortofotomo-
saico em formato raster para posterior obtengao dos indices de vegetagéo.

Para obtencgéo dos indices vegetativos foi utilizado o software QGIS v3.28 por meio da ferramenta
“calculadora raster” onde foi realizada a composig¢ao das bandas conforme o indice utilizado. O in-
dice estudado foi apenas o NDVI, conforme a seguinte equacdo: NDVI=(NIR-RED)/(NIR+RED). Os
valores de produtividade foram obtidos apds a realizacdo da colheita das plantas demarcadas na
area, passando esses dados para planilhas onde foi obtido os valores médios de produtividade por
planta. Em seguida os dados foram processados no software estatistico Jamovi 2.2.5, onde foi pos-

sivel ter acesso as estatisticas descritivas do indice, produtividade e a correlagéo de Pearson (r).




RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se variagdes nos valores médios de NDVI para as quatro datas em que foram realizados
0s mapeamentos aéreos na cultura, resultando valores de NDVI em 0,23; 0,71; 0,79 e 0,88, como
pode ser observado na Figura 1.

Figura 1- Perfis temporais de indice de vegetagéo por diferenga normalizada (NDVI), em uva Isabel precoce,
safra 2021, Guanambi-BA.
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Fonte: Autor, 2022

Observa-se na figura 1 que os valores médios de NDVI foram crescentes dos 18 DAP (E-L09) até
91 DAP (E-L35), acompanhando o desenvolvimento da cultura. O primeiro mapeamento ocorreu
no estadio fenoldgico (E-L09), caracterizado por apresentar 2 ou 3 folhas separadas, evidenciando
dessa forma valores baixos de NDVI. A medida que a planta se desenvolve, os valores de NDVI
também aumentam, assim como também foi observado por Gomes et al. (2021), em que na fase de
frutificacdo encontrou valores de NDVI, por meio de drones variando entre 0,84 a 0,88.

No mapeamento compreendido pelo estadio fenolégico de E-L35, momento em que ocorre o inicio
da maturagao e as bagas comegam a colorir-se e amolecer, € obtido o maior valor de NDVI. Maio-
res valores de NDVI também foram observados por Gongalves (2015), que relacionou o aumento
no indice de vegetacdo com o fato das folhas estarem mais maduras, e como resultado mais ver-
des por conta do aumento de pigmentos fotossintéticos. Essas informag¢des podem ficar mais bem

elucidadas quando observado a figura 2. Nas fases iniciais, a coloragdo vermelha no mapa corres-
ponde a grande presenga de solo exposto, ocasionado pela pouca presenca das folhas na planta,
obtendo dessa forma valores baixos de NDVI.




Figura 2- Mapas de NDVI em videiras conduzidas na safra 2021.

Fonte: Autor, 2022

O NDVI variou entre 0,16 e 0,91, apresentando o menor valor no estadio fenolégico E-L09 e o
maior valor no estadio fenologico E-L35. Verificou-se que houve significancia para correlagao entre
produtividade e NDVI aos 57 DAP, corroborando com Kazmierski et al. (2011), que em condi¢des
mediterraneas, obteve correlacdo do NDVI adquirido de 15 a 20 dias antes de estadio fenolégico
E-L35 (Verasion) com a produtividade (tabela 1). De acordo com Callegari-Jacques (2003), a corre-
lacao é do tipo positiva moderada. A correlagao entre produtividade e o NDVI aos 18, 33 e 91 DAP,
nao foram significativas.

Tabela 1- Correlagdes de Pearson entre a produtividade e o NDVI.

Variavel PRODUTIVIDADE Interpretacao
NDVI aos 18 DAP -0,15N8 Correlagado Negativa Fraca
NDVI aos 33 DAP 0,17N\s Correlagao Positiva Fraca
NDVI aos 57 DAP 0,53 Correlagao Positiva Moderada
NDVI aos 91 DAP 0,35Ns Correlacao Positiva Moderada

* significativo a 0,05; ® nao significativo.
Fonte: Autor, 2022




CONSIDERAGOES FINAIS

O indice de vegetacao por diferengca normalizada, obtido por drones, € uma forma rapida e nao
destrutiva de monitoramento e caracterizagdo do dossel vegetativo da cultura, reunindo em uma
unica informagao o desenvolvimento da videira ao longo de seus estadios fenolégicos. Além disso,
os dados demonstram que pode ser possivel a utilizagao desse indice vegetativo para previsdo de
produtividade da uva Isabel precoce.
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RESUMO: A mangueira € uma das principais fruteiras cultivadas no Brasil, principalmente no Nordeste que contribui com mais de
77% de toda produgéo nacional de manga, e o estado da Bahia com mais de 30%. Porém, devido os baixos indices pluviométricos
e longos periodos de estiagem, a obtengéo de produtividades rentaveis s6 & possivel com a irrigagédo, que deve ser realizada com
manejos e uso de técnicas que aumentem a eficiéncia do uso de agua. Objetivou-se com este trabalho, avaliar a influéncia da den-
sidade de plantio e de estratégias de irrigagdo com déficit controlado em parametros fisioldgicos da mangueira ‘Palmer’ em regiao
semiarida da Bahia. O experimento foi conduzido em area experimental do IF Baiano, Campus Guanambi, em trés densidades de
plantio: 333, 666 e 1.333 plantas ha™' e sete condigdes de irrigagdo com déficit controlado — RDI. Nas avaliagdes realizadas até a
fase de expansao dos frutos, nao houve interagédo entre os fatores e nem efeitos da RDI. Na fase de expansao dos frutos (setembro)
a transpiragao foi maior para a densidade de 1.333 plantas ha, na indugao floral (julho) a temperatura foliar se mostrou maior na
densidade de 333 plantas ha' e os valores de condutancia estomatica taxa fotossintética e eficiéncia do uso da agua tiveram me-
nores valores no horario de 14 horas.

Palavras chave: mangifera indica L.; estratégia de irrigagao, densidade de plantio

INTRODUGAO

O Nordeste € responsavel por cerca de 77% de toda produgéo de manga do Brasil, com seuprincipal
polo no Vale do S&o Francisco, tem o Pernambuco como o estado mais produtivo seguido da Bahia,
que correspondem a mais de 35% e 30%, respectivamente, de toda produg¢aonacional. (IBGE, 2019).




Em 2020 a exportagdo de manga teve mais de 243 mil toneladas enviadas ao mercado externo,
chegando a valores préximos de U$S 247 milhdes, alcangando em volume, 13% a mais que o ano
anterior. Sendo 87% da exportacdo advinda do semiarido brasileiro (EMBRAPA, 2020). Porém, a
producdo no semiarido so € viabilizada devido a irrigacéo, pois as precipitagdes anuais sao baixas
e condicionadas a um curto periododo tempo.

Sendo assim, para manter uma produgéao satisfatoria e diminuir a quantidade de agua gasta, algu-
mas técnicas podem ser usadas para alcangar uma boa eficiéncia de uso da agua. Dentre elas, a
irrigacdo com déficit controlado - RDI ou com déficit sustentado (DURAN ZUAZO et al., 2011) e/ou
associagao com outras técnicas, como aumento da densidade de plantio.

A RDI é um manejo de irrigagdo que visa aplicar laminas com déficit controlado em fases da
planta, que o crescimento e qualidade do fruto apresenta pouca sensibilidade ao estresse hidri-
co, para que nao comprometa a produgao final e mantenha uma boa eficiéncia de uso da agua
(SANTOS et al., 2014).

Alteragbes na irrigagcado ou na populagcdo da mangueira afetam diretamente nas trocas gasosas da
planta, possibilitando manobras que reduzam a perda de agua por transpiracdo e melhore a efi-
ciéncia do uso da agua. A condutancia estomatica € responsavel pela entrada de CO, e liberagéo
de agua pelos estomatos (TAIZ et al., 2017). Com isso, induzir a planta a fechar os estématos por
meio do deficit hidrico pode ser uma alternativa para economizar de agua.

Objetivou-se com este trabalho, avaliar a influéncia da densidade de plantio e de estratégias de
irrigacdo com déficit controlado em parametros fisioldgicos da mangueira ‘Palmer’ em regiao
semiarida da Bahia.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em area experimental do IF Baiano, Campus Guanambi, localizado
no Perimetro Irrigado de Ceraima, Guanambi, Bahia. De acordo a classificagcdo de Koppen, o
clima da regiao é do tipo Aw: semiarido quente e seco, temperatura e precipitagcdo médias anuais
de 25,6 °C e 680 mm, respectivamente, sendo o periodo chuvoso concentrado entre os meses
de novembro e marcgo.

O delineamento experimental foi em parcela subdividida com as densidades de plantio 333, 666 e
1,333 plantas ha' alocados na parcela, e as estratégias de irrigacao em sete tratamento (T): T1 —Ir-
rigacao plena em todas as fases de produgédo — uma lateral por fileira; T2 — 100% da evapotranspira-




¢ao da cultura - ETc na fase de pegamento dos frutos (fase 1) e 50% da ETc nas fases de expansao
(fase 2) e de maturacéo (fase 3); T3 — 100% da ETc Na fase 1 e 75 % da ETc nas fases 2 e 3; T4
- 50% da ETc na fase 2 e 100% nas demais; T5 - 50% da ETc na fase 3 e 100% nas demais; T6 —
75% da ETc na fase 2 e 100% nas demais; e T7 - 75% da ETc na fase 3 e 100% nas demais. Sendo
realizada trés leituras em uma planta para cada estratégia de irrigagdo e densidade de plantio.

O sistema de irrigacgao utilizado foi o gotejamento, com trés emissores de vazao 8 L h™', por planta,
espacado 75 cm um do outro, em que, na maior densidade de plantio, formou-se uma faixa conti-
nua molhada. Para manejo da irrigagdo, adotou-se a densidade intermediaria como referéncia.

As trocas gasosas foram mensuradas com auxilio do analisador de gas a infravermelho (IRGA) nos
horarios de 08:00 e 14:00 horas nas datas de 14/07/2022, 17/08/2022 e 28/09/2022. No entanto,
para a determinagao realizada em julho, foi considerado apenas horario e densidade de plantio,
pois ndo havia iniciado as aplicagdes das estratégias de irrigagdo. Em julho, as plantas estavam no
processo de indugéo floral. As variaveis coletadas foram radiagéo incidente na folha (Qleaf) expres-
sa em pmol fotons m-2 s-1, temperatura foliar (Tleaf) em °C, Concentragéo interna de CO, (Ci) em
mmol m-2 s-1, condutancia estomatica (gs), mol m-2 s-1, fotossintese liquida (A) pmol m-2s-1de
CO,, transpiragéo (E) mmol m-2s2de agua e eficiéncia instantédnea de uso da agua (A/E).

Os dados foram submetidos a analise de variancia, em caso de interagao entre os fatores, foi rea-
lizado o desdobramento, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia
tanto para interagdo quanto para efeito simples.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No més de julho (inducao floral) a temperatura foliar variou em fungcdo do horario e da densidade
de plantio (Tabela 1). Como esperado, maiores valores de temperatura foliar foram encontrados no
horario de 14 horas, devido a maior radiagao solar quando comparado a 8 horas. No horario de 14
horas a densidade de 333 plantas ha™ contribuiu para maiores temperaturas foliares, o que pode

ser explicado devido a menor taxa de sombreamento a sua volta, que pode aumentar a evapotrans-
piragdo e diminuir a disponibilidade de agua para a planta. Simdes et al. (2018), evidenciou em
estudo como mangueira ‘Keitt’ que sistemas de irrigagado que proporcionam menor disponibilidade
hidrica tendem a aumentar a temperatura foliar das plantas.




Tabela 1- Valores de temperatura foliar (Tleaf) em fungéo do horario e da densidade de plantio no més de julho.

Densidades de plantio (Plantas ha™)

Horario 333 666 1333
8h 29,925 Ab 30,52 Ab 30,24 Ab
14h 39,542 Aa 38,46 Ba 38,45 Ba

Tleaf em °C. Médias com a mesma letra mailscula na linha e mesma letra mindscula na coluna nao difere pelo
teste de Tukey a 5% de significancia.

No més de julho (inducéo floral) a radiagao fotossinteticamente ativa e a Concentragdo interna de
CO, néo apresentaram diferengas para os horarios de 8 e 14 horas (Tabela 2). A temperatura foliar
foi maior para o horario de 14h, devido a maior insolagao, assim como a transpiracao. Ja os valores
de condutancia estomatica taxa fotossintética e eficiéncia do uso da agua tiveram menores valores
no horario de 14 horas. Segundo Santos et al., (2015) o aumento da temperatura foliar diminui os
valores de radiagao fotossinteticamente ativa, taxas fotossintéticas e eficiéncia do uso da agua,
além disso aumenta a transpiragao nas plantas, contudo também aumenta a condutancia estoma-
tica e concentragao interna de CO,,.

O aumento da transpiragao e diminuigdo da concentragéo interna de CO,, condutancia estomatica
e taxa fotossintética pode ser explicada pela elevada temperatura. Ambientes com altas tempera-
turas limitam significativamente a eficiéncia da assimilagéo fotossintética do carbono, aumentando
assim a oxigenagao e diminuindo a carboxilagdo, esse limite geralmente é tragado aos 30 °C, onde
acima disso a planta tende a diminuir as taxas fotossintéticas (TAIZ et al., 2017).

Tabela 2- Valores de radiagao fotossinteticamente ativa (Qleaf), Temperatura foliar (Tleaf), Concentragéo interna de
CO, (Ci), Transpiragéo (E), Condutancia estomatica (gs), taxa fotossintética (A) e eficiéncia instantanea de uso da
agua (A/E) nos horérios de 8 e 14 horas.

Variaveis
Qleaf Tleaf Ci E gs A A/E

8h 1708,305a 30,069b 217,00a 2,456b 0,133a 11,42a 4,71a
14h 1573,083a 38,817a 207,92a 3,624a 0,091b 8,299b 2,30Db

Horario

Q,..€m pmol fétons m?s™, Tleaf em °C, Ci em mmol m?s™, E em mmol m?s” gs mol m?s™', Aem ymol m? s de CO,,
e A/E em ymol m? s de CO,/ mmol m?s™"de agua. Médias com a mesma letra minuscula na coluna n&o difere pelo
teste de Tukey a 5% de significancia.

Os valores médios para radiagao fotossinteticamente ativa, temperatura foliar, concentragéo inter-
na de CO,, condutancia estomatica, taxa fotossintética, e eficiéncia instantanea de uso da agua nao
se diferiram entre si pelo teste de Tukey a 5% (P>0,05) nos horarios de 8h e 14h para os meses de
agosto e setembro (Tabela 3). Contudo o més de setembro apresentou maiores medias de tempe-
ratura foliar e menores medias de eficiéncia de uso da agua, o que pode ser explicado por ser um




més com temperaturas mais elevadas que agosto.

Tabela 3- Médias de radiagao fotossinteticamente ativa (Qleaf), Temperatura foliar (Tleaf), Concentragao interna
de CO, (Ci), Transpiragéo (E), Condutancia estomatica (gs), taxa fotossintética (A), e eficiéncia instantanea de
uso da agua (A/E) nos horarios das 8 e 14 horas nos meses de agosto e setembro.

agosto
Horario Qleaf Tleaf Ci E gs A A/E
8h 1951,52 33,06 223,40 3,24 0,139 11,349 3,58
14h 1748,12 42,50 22717 4,63 0,085 6,553 1,48
setembro
Horario Qleaf Tleaf Ci E gs A A/E
8h 1851,22 37,45 252,60 3,62 0,111 7,859 2,18
14h 2029,47 4472 266,55 4,15 0,064 3,764 0,89

Q__.em pmol fétons m?s, Tleafem °C, Ci em mmol m?s-!, Eem mmol m2s' gsmol m?s', Aem ymol m? s de CO,,
leaf “ ; 2
e A/E em pymol m? s de CO,/ mmol m?s™' de agua.

No més de setembro a transpiracdo no horario de 8h variou estatisticamente entre as densidades
de plantio, sendo maior para 1.333 plantas ha™ (Tabela 4), o que pode ser ocasionado pela maior
disponibilidade de agua no solo, visto que o espagamento de 1,5 m entre plantas com 3 gotejadores
por planta ocasiona em uma faixa continua molhada, o que pode facilitar o acesso pelo sistema ra-
dicular de plantas vizinhas. Santos et al. (2015) verificaram que plantas que recebem menos agua
na irrigagao tendem a ter taxas de transpiragdo menores quando comparadas a plantas que rece-
bem irrigagado plena, devido a respostas fisioldgicas da planta para o fechamento dos estdmatos

Tabela 2- Valores de transpiragao (E), para densidades de plantio de 333, 666 e 1.333 plantas por hectare no horario
de 8 horas do més de setembro.

Densidade de plantio E
(plantas ha™)
333 3,53b
666 3,41b
1.333 3,92 a

E em mmol m2s'. médias com mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

CONCLUSOES

Maior populagao de plantas de mangueira ‘Palmer’ pode aumentar a transpiragao.

Menor populacéo de plantas nos horarios mais quentes do dia pode aumentar a temperatura foliar.
A irrigagado com déficit controlado até a fase de expansao dos frutos n&o ocasiona alteragdo nas
trocas gasosas.
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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar os teores nutricionais foliares em acessos de umbuzeiro. Foi montado dois ex-
perimentos distintos, um para cada acesso de umbuzeiro, inteiramente casualizados, submetidos a diferentes laminas de irrigagdo
e turnos de rega. O T3 apresentou maiores incrementos no teor foliar para o B, Mn e Na, e o T1 apresentou os menores indices
de incremento para estes elementos. Os teores de N, K, Ca, S, Zn, Fe, e Cu ndo apresentaram diferengas significativas para os
tratamentos aplicados.

Palavras-chave: umbu; irrigagdo controlada; nutricdo; Spondias tuberosa.

INTRODUCAO

O umbuzeiro, Spondias tuberosa Arruda Camara, € uma arvore frutifera da familia Anacardiaceae,
nativa do Semiarido brasileiro (MERTENS et al., 2017). A planta apresenta mecanismos de tole-
rancia a escassez de agua (MITCHELL; DALY, 2015), além disso, apresenta um controle eficiente
da transpiragao foliar (LIMA FILHO; AIDAR, 2016). Em fungdo dos mecanismos de adaptagéo as
condigdes de clima e solo do semiarido, o umbuzeiro apresenta grande importancia social e econ6-
mica para esta regiéo, pois pode ser cultivado em condi¢cdes de sequeiro.

Definir um manejo assertivo que vise promover um balango nutricional adequado para a planta, e
que ainda possibilite realizar um uso racional dos recursos hidricos, se faz de extrema importancia

para o cultivo sustentavel e mais economicamente viavel para esta cultura.




MATERIAL E METODO

Foram instituidos dois experimentos independentes, um para cada acesso de umbuzeiro avaliado
(EPAMIG-01 e EPAMIG-05), ambos em blocos inteiramente casualizados, com uma planta por par-
cela, sendo o experimento 1 constituido por seis blocos, e 0 experimento 2 constituido por 5 blocos.
Os tratamentos de irrigagcao seguiram a seguinte distribuicdo: T1 — Sequeiro; T2 — Quebra de dor-
méncia, irrigagao 30 dias antes da floragao; T3 — Irrigagdo com 25% da Evapotranspiragdo de Re-
feréncia (ETo) com turno de rega (TR) semanal na fase de producédo; e T4 — 50% da ETo com TR
semanal na fase de produgéo.

Os teores de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S), e micronutrientes (B, Cu, Fe, Mn, Zn e Na)
foram determinados em todas as repeticées dos tratamentos. Para determinacéo, foram realizada
amostragem de coleta de folhas, sem peciolo, em quadrantes na copa, coletando 20 unidades do
segundo ou terceiro foliolo da folha em estado maduro, para cada planta e destinadas ao Labora-
tério de Solos da Epamig Norte, Nova Porteirinha, MG.

RESULTADO E DISCUSSAO

Os teores médios de nutrientes nas folhas apresentaram variacdes quanto aos tratamentos apli-
cados. Dentre os macronutrientes, o Nitrogénio (N), Potassio (K), Calcio (Ca) e Enxofre (S) néao
apresentaram diferengas significativas pelo teste Tukey a 5% de significancia para o teor entre os
tratamentos (Figura 1).

Ja& os teores médios de Fosforo (P) e Magnésio (Mg) apresentaram diferen-
cas significativas em funcdo do tratamento aplicado (Figura 1). Para o fos-
foroo o T1 apresentou os maiores teores do nutriente, com 0, 1) O T3
apresentou a menor média de teor para este nutriente, com concentragéo (Tabela 1). Para o Mag-
nésio a relacdo Tratamento x Teor foliar foi inversa comparada ao 6sforo. O T3 promoveu a maior
concentracéo do nutriente, 2,446 o T1 apresentou o menor resultado para este nutriente (Figura 1).
Dentre os micronutrientes o Ferro (Fe), Cobre (Cu) e o Zinco (Zn) ndo apresentaram diferengas
significativas para o teor foliar quanto ao tratamento aplicado (Figura 2).

Ja os teores de Boro (B), Manganés (Mn) e Sédio (Na) apresentaram diferengas significativas.
Para o B e Mn, o T3 promoveu o maior incremento do nutriente nos ecidos foliares, com 71,962 mg
(Tabela 2), e o T1 apresentou teor de 34,878 mg teores observados dentre os tratamentos para os
dois nutrientes (Figura 2).

Este mesmo comportamento se repetiu com o Sddio (Na), sendo o T3 o tratamento que promoveu

a maior taxa de concentracéo (Figura 2).




Tabela 1 - Teores foliares, média, grau de liberdade e coeficiente de variagdo para macronutrientes em fungao
do tratamento aplicado.

Fonte: Software estatistico Sisvar.

Tabela 2 - Teores foliares, média, grau de liberdade e coeficiente de variagdo para micronutrientes em fungao
do tratamento aplicado.

Fonte: Software estatistico Sisvar.

Figura 1 - Teores de Macronutrientes em folhas de umbuzeiro.

NS: Nao significativo; Letras diferentes apresentam diferencga significativa para o teste Tukey a 5% de significancia.
Fonte: Software estatistico Sisvar. Grafico gerado pelo Excel 2016.




Figura 2 - Teores de micronutrientes em folhas de umbuzeiro.

NS: Nao significativo; Letras diferentes apresentam diferencga significativa para o teste Tukey a 5% de significancia.

Fonte: Software estatistico Sisvar. Gréaficos gerado pelo Excel 2016.
CONSIDERAGOES FINAIS

Os teores foliares de N, K, Ca, S, Zn, Fe, e Cu n&o apresentaram diferengas significativas para os
tratamentos aplicados.

Para B, Mn e Na, o T3 apresentou os maiores valores de teor foliar, enquanto o T1 apresentou os
menores indices de incremento para estes elementos.

O T1 levou ao maior valor de teor foliar do P, e ao menor valor de teor foliar do Mg.
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RESUMO: O Brasil € o maior produtor mundial de maracuja. Porém, nos ultimos anos a ocorréncia de problemas fitos-
sanitarios tém contribuido para a redugéo da vida util e baixa produtividade dos plantios. A murcha de fusario causada
pelo fungo Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae é a doenga mais importante, por ocorrer em diversas regides pro-
dutoras do Brasil, provocando grandes danos, devido a morte das plantas. Como nao ha tratamento curativo, a busca
por variedades resistentes e o uso de porta-enxerto resistente ao Fusarium s&do consideradas as alternativas mais
eficientes. Dessa forma, esse trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento de maracuja amarelo enxertado
em diferentes porta-enxertos e cultivado em area com histérico de fusariose, no municipio de Guanambi, BA. As mudas
foram enxertadas pelo método da garfagem em fenda cheia e plantadas em uma area naturalmente infestada com
fusariose. O delineamento experimental foi em blocos aleatorizados com seis tratamentos, 5 repeti¢gdes e 4 plantas por
parcela. Os tratamentos foram: P. edulis (pé franco); P. edulis / P. gibertii; P. edulis / P. alata; P. edulis / P. mucronata
(114); P. edulis / P. foetida; P. edulis / P. cincinnata. As variaveis analisadas foram: didmetro de caule do porta-enxerto
e enxerto, numero de folhas da planta, altura da planta (porta-enxerto e enxerto) e incidéncia da murcha de fusario.
Os tratamentos T2: P. edulis / P. alata e T4: BGP144/ BGP418 apresentaram os melhores resultados com base nas
analises realizadas.

Palavras-chave: Fusarium oxysporum; Passiflora sp.; murcha de fusario; enxertia.

INTRODUCAO

Apesar da passicultura ter se expandido no Brasil nos ultimos anos, a produtividade média de
17,146 t ha-1 ano-1 é considerada baixa (SIDRA/ IBGE, 2021). Essa baixa produtividade se deve a
ocorréncia de problemas fitossanitarios que aumentaram com a expanséao da cultura (CAVICHIOLI




et al., 2014; SILVA et al., 2017). Dentre esses problemas, se destacam a morte prematura de plan-
tas, ocasionada pela infec¢ao de fungos do solo, como Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae, Fu-
sarium solani, Phytophthora spp. e a bactéria Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae (TEIXEIRA
et al., 2017; COLARICCIO et al., 2020).

Entre essas doencas a murcha de fusarium ou fusariose, causada pelo fungo F. oxysporum f. sp.
passiflorae, € uma das mais graves, sendo responsavel pela reducao de area plantada e pelo cara-
ter itinerante da cultura (MORGADO et al., 2015; SANTOS et al., 2016). Essa doenga tem reduzido
a produtividade do maracujazeiro, diminuindo o tempo de exploragdo econémica e area utilizada
pela cultura, obrigando o agricultor a renovar seu pomar constantemente (SILVA et al., 2017).
Como alternativa promissora para controle tem-se a utilizacdo de porta-enxertos resistentes. Den-
tre as vantagens de se utilizar enxertia em fruteiras, tem-se a conservacdo das caracteristicas
agrondmicas da planta matriz, como produtividade, qualidade dos frutos e resisténcia as doengas
e pragas (SALAZAR, 2013; MORGADO et al., 2015).

Dentro desse contexto, foi desenvolvido no IFBaiano - Campus Guanambi em parceria com a Em-
brapa Mandioca e Fruticultura um trabalho com o objetivo de avaliagdo do desempenho de geno-
tipos de maracuja amarelo (Passiflora edulis) enxertados em diferentes porta-enxertos e cultivado
em area com histdrico de fusariose.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Campo Experimental | do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia Baiano - Campus Guanambi, Distrito de Ceraima, Guanambi, BA. Os materiais vegetais
que foram utilizados séo plantas enxertadas e pés francos de maracuja. Como porta enxerto foram
utilizados cinco gendtipos: Passiflora mucronata (114), P. cincinnata, P. gibertii, P. foetida e P. alata,
e como copa um genotipo de maracuja amarelo (Passiflora edulis), todos esses gendtipos foram
oriundos da sele¢cao da Embrapa Mandioca e Fruticultura.

Para a preparagcdo das mudas, foram realizadas a germinacdo em BOD em setembro de 2021,
posteriormente foram transplantadas para sacos de polietileno (17 x 22 cm) preenchidos com subs-
trato comercial Carolina®. Os tratos culturais das mudas foram irrigagcdo, adubagao, tutoramento

e monitoramento de pragas por meio de armadilhas adesivas, durante o periodo de setembro de
2021 a fevereiro de 2022.




Figura 01 — Preparo e manutengéo das mudas. A. Preparo de sementes para germinagdo em BOD. B. Transplante
de plantulas recebidas da Embrapa Mandioca e Fruticultura para sacos de polipropileno. C. Adubag¢ao de mudas para
corregao de deficiéncias nutricionais durante o periodo de crescimento e desenvolvimento em viveiro D. Instalagao de

armadilhas e monitoramento das plantas de maracuja em viveiro.

A B C D

Fonte: O AUTOR, 2022.

Para a realizagdo da enxertia (Figura 02), foi utilizado o método de garfagem em fenda cheia, cor-
tando o caule do porta enxerto, a 10 cm do colo da planta, e fazendo a abertura de uma fenda com
até 2 cm de profundidade, onde foi inserido o enxerto de P. edulis, cortado acima dos cotilédones
em forma de cunha, ambos os cortes realizados com auxilio de bisturi. Posteriormente, o corte da
enxertia foi envolvido com plastico Parafime M ® para aumentar a aderéncia entre as partes. Em
seguida, as mudas foram cobertas com camera umida feita com saco plastico transparente e ume-
decido. Apds um periodo de 15 dias, os saquinhos foram retirados e as plantas foram mantidas no
viveiro até 47 dias apos enxertia para completar o desenvolvimento.

Figura 02 — Enxertia das mudas de Passiflora spp. A. Materiais e mudas utilizadas. B. Realizagdo dos cortes tipo
cunha e abertura da fenda. C. Amarrio com Parafilme M ®. D. confec¢do da camera umida.

A B C D

Fonte: O AUTOR, 2022.

Apods o periodo de pegamento da enxertia, as mudas foram transplantadas para a area designada
com um delineamento experimental em blocos aleatorizados com seis tratamentos, 5 blocos e 4
plantas por parcela. A area foi previamente preparada com aragao, gradagem e abertura e adu-
bacdo das covas. As plantas foram tutoradas em espaldeira vertical, utilizado um fio de arame,
e conduzidas em haste unica até a altura de 1,8m, onde foram adubadas e podadas conforme
recomendacgdes para a cultura. Foram realizadas analises das variaveis diametro do caule do
porta-enxerto e enxerto, mensalmente e analise de incidéncia de fusariose se deu diariamente

durante todo o periodo em campo.




RESULTADO E DISCUSSAO

Para o diametro do caule do enxerto, pode-se observar (Tabela 01) que inicialmente, até os 60
dias os tratamentos n&o diferiram entre si. Ao final de 150 dias apds o transplante, os tratamen-
tos T1 (BGP418), T3 (P. alata/ BGP418), T4 (BGP144/ BGP418) e T6 (P. cincinnata / BGP418)
apresentaram melhor desenvolvimento , ndo diferindo entre si, e ndo houve diferenca entre os
porta-enxertos silvestres, resultados semelhantes aos de Morgado et al. (2015), que nao obti-
veram diferenga significativa, independente do porta-enxerto silvestre utilizado, aos 105 dias.
Considerando o didmetro do porta-enxerto (Tabela 01), os tratamentos T3 e T4 apresentaram os
melhores resultados, enquanto o tratamento T5 foi inferior aos demais, que nao diferiram entre
si. Morgado et al. (2015), relataram que aos 105 dias apods enxertia, os gendtipos de P. gibertii,
P. alata e mucronata nao diferiram entre si, sendo inferiores apenas a auto enxertia de P. edulis.
Os maiores didametros podem indicar um melhor desenvolvimento e compatibilidade das combi-
nacdes copa/porta-enxerto.

Em relagdo a sobrevivéncia das plantas (Tabela 02), foi observada a primeira morte por murcha
de fusarium em uma planta do Tratamento 1 (BGP418 pé franco) aos 131 dias apds o trans-
plante para o campo, demonstrando sua alta susceptibilidade a acdo do Fop. Os tratamentos
T3, T4 e T5 apresentaram 100% de sobrevivéncia, sendo superiores aos demais, enquanto o
tratamento T4 apresentou apenas 83% de sobrevivéncia e o Pé franco (T1) 35%, aos 240 dias
apods o transplante para o campo, enquanto Santos et al. (2016), relataram sintomas iniciais de

fusariose aos 240 dias.




Tabela 01 - Médias do diametro do caule de enxerto e do caule do porta-enxerto de P. edulis ao longo de 150 dias,
em area com historico de fusariose.

Dias ap0s transplante

Caracteristicas | Tratamentos

1 30 60 90 120 150
T1:BGP418 6. 0482 068a 1052 125a 139
(Pé franco)
T2: P. gibertii /
Gt 038a 042a 059a 075ab 090ab  0,96b
o —_~
° £ T3: P. alata /
g % BGP418 0,34a 0,42a 0,57a 0,77ab 0,95ab 1,15ab
O £ .
Eg T4:BGP144/ (31a 037a 060a 088ab 1,18ab 1,27ab
S 2 BGP418
T5: P. foetida /
o NA  030a 047a 063b 086b 0.95b
T6:P.cincinna- 59 0392  058a 083ab 096ab 1,07ab
ta / BGP418 : ! : : : :

T2: P.giberti/ 0,59a 0,80a 0,88a 0,98a 1,04ab 1,05b

BGP418
g,\ T3: P. alata / 046b 080a 089 1,00a 1,08a 1,12a
3 E BGP418
39 T4:BGP144/  0,37b 0,76ab 0,84a 094a 1,03ab 1,07ab
%g BGP418
ES T5:P.foetida/ NA  0,71b 0,77b 0,83b 093¢  0,96¢c
S BGP418

T6:P. cincinna-  0,39b 0,79a 0,87a 0,93a 1,00b  1,04b

ta / BGP418

*Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna n&o diferem entre si, pelo teste Tukey a 5%.
Fonte: O Autor, 2022.

Tabela 02 - Sobrevivéncia de plantas enxertadas e pé franco de Passiflora spp. aos 240 dias apds o transplante,
em area com historico de fusariose.

Porcentagem de sobrevivéncia (%)

T1: BGP418  T2: P. gibertiii T3:P.alata/ T4:BGP144/ T5:P.foetida/ T6:P. cincinna-
(Pé franco) BGP418 BGP418 BGP418 BGP418 ta/ BGP418

35,00(9/20)*  95,00(5/6)  100,00(16/16) 100,00(13/13)  100,00(8/8)  83,00(19/23)

*Numero de plantas vivas em relagao ao total de plantas no inicio do experimento.
Fonte: O Autor, 2022.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os tratamentos enxertados P. mucronata / BGP418, P. alata/ BGP418, apresentaram melhor
desenvolvimento tanto para didmetro do caule do porta enxerto como para o diametro do caule




da copa, sendo um indicativo de combinagdes promissoras para uma boa producao.

Os tratamentos com P. alata e P. mucronata e P. foetida ndo apresentaram mortes decorrentes
de fusariose, enquanto o tratamento com P. cincinnata apresenta sobrevivéncia de 83%, sendo
superior apenas ao pé franco, que obteve 35% de sobrevivéncia nas avaliagdes feitas até 240
dias apds transplante.
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RESUMO: Em regides semiaridas, a irrigacdo é imprescindivel para obtengdo de altas produtividades e frutos de qualidade do aba-
caxizeiro . Neste estudo, objetivou- se avaliar a eficiéncia do uso da agua em abacaxi ‘Pérola’ sob irrigagdo com déficit hidrico contro-
lado. As variaveis avaliadas foram fitotécnicas, sendo elas, nimero de folhas, altura da planta, comprimento da folha D e largura da
folha D. O experimento foi conduzido no setor de agricultura do Instituto Federal Baiano campus Guanambi- BA. Percebeu-se que, as
variaveis fitotécnicas apresentaram crescimento, exceto, a largura da folha D, que teve sua taxa de crescimento reduzida no decorrer
do experimento. Em relagéo as laminas, todas as variaveis apresentaram decréscimos, ao passo que, as laminas, foram aumentadas.

Palavras- chave: semiarido; irrigagéo; déficit hidrico.

INTRODUGAO

O abacaxizeiro (Ananas comosus L. Merril) € uma Bromeliaceaenativa da américa do sul (SOUZA
et al., 2009), que produz um fruto com caracteristicas atrativas, como palatabilidade, coloragdo e
aroma e caracteristicas comerciais, como suco, geleias, e, pricipalmente, o seu consumo in natura.
O Brasil é o terceiro maior produtor da fruta no mundo. (FOODS AND AGRICULTURE ORGANIZA-
TION OF THE UNITED NATIONS, 2019).

O clima do semiarido € marcado pelas baixas precipitacées pluviométricas somada a altas tempe-
raturas (SILVA et al., 2010). Os cultivos irrigados vém como solugéo a esta problematica, entretanto
a baixa disponibilidade de recursos hidricos disponiveis nesta area, forca o estudo de manejos de
irrigacédo que visem a economia hidrica (SANTOS et al., 2015) sem quedas de produtividade.

O estudo de técnicas de irrigacdo que promovam o aumento da eficiéncia do uso da agua (EUA)
vem ganhando notoriedade, como alternativas capazes de maximizar a produtividade por agua
aplicada. O RDI, irrigagdo com déficit controlado, consiste na aplicagdo do déficit hidrico em fases
especificas da cultura, onde o crescimento nao é afetado pela menor disponibilidade hidrica.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do uso da agua em abacaxi ‘Pérola’ sob irrigagao
com déficit hidrico controlado.




METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no setor de agricultura do Instituto Federal Baiano campus Guanambi,
a area utilizada possuia dimensdes de 50 m de extensdo por 30 m de largura. Foram realizadas
analises quimicas e fisicas do solo, no qual apresentaram boas caracteristicas para plantio. O pre-
paro fisico do solo foi realizado de forma mecanizada e a confec¢gao dos canteiros com uso do en-
canteirador. Foram confeccionados 8 canteiros lineares ao longo da extenséo da area, com 0,5 m
de largura. O primeiro e o oitavo foram considerados bordaduras, do segundo ao sétimo canteiro,
foram considerados as parcelas uteis do experimento, onde as mudas foram empregadas seguindo
sistema de fileiras duplas, com espacamento de 0,3 m entre plantas e 0,4 m entre fileiras. Cada
canteiro foi subdividido em 4 partes, onde foram empregados os diferentes tratamentos avaliados.
Estas subdivisbes contaram com 72 plantas cada, sendo que as 10 plantas iniciais e 10 plantas
finais de cada parcela foram consideradas como bordaduras.Os tratamentos de irrigacdo seguiram
a seguinte disposicédo: T1 — Gotejador Azul, representando 28% da ETo; T2 — Gotejador Verde,
representando 51% da ETo; T3 — Gotejador Cinza, representando 77% da ETo, e T4 — Gotejador
Vermelho, representando 100% da ETo. Cada tratamento foi alocado nos canteiros seguindo mode-
lo de distribuicdo em blocos casualizado, onde a ordem de disposi¢ao de cada tratamento em cada
bloco foi definida por sorteio. As varidaveis avaliadas foram variaveis fitotecnicas, numero de folhas
(contagem direta), altura da planta, comprimento da folha D e largura da folha D ( fita métrica). Os
dados foram submetidos aos testes de homogeneidade e normalidade, atendidas as pressuposi-
¢Oes da analise de variancia (ANOVA), foram comparados pelo teste Tukey (p < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas fitotécnicas altura da planta, comprimento e largura da folha D e o numero de
folhas do abacaxizeiro ‘Pérola’em funcao dos dias apos o plantio (DAP) e da lamina de irrigagao
(Eto), avaliados em Guanambi-BA, apresentaram efeito individual (P<0,05) dos fatores em estudo
(Tabela 1).

Tabela 1- Quadro de Anova para as caracteristicas altura da planta, comprimento, largura da folha D e nimero de folhas
do abacaxizeiro ‘Pérola’ em fungdo dos dias ap6s o plantio (DAP) e da lamina de irrigagéo (Eto). Guanambi-BA, 2022.

FV GL Altura da Comprimento Largura Numero de
planta Folha D folha D folhas
DAP 7 0,0000** 0,0000* 0,0013** 0,0000**
Lamina 3 0,0000** 0,0000* 0,0002** 0,0001**
DAP*Lamina 21 0,6347ns 0,6676ns 0,2406ns 1,0000ns

Bloco 5 0,0005** 0,0000** 0,0053** 0,0000**




Erro 155
Média 51,90 45,88 2,99 19,09

CV (%) 13,70 13,18 12,31 15,60
ns Nao Significativo, * Significativo a 5%, ** Significativo a 1% pelo teste F.

Para a altura da planta foram ajustados modelos matematicos lineares em fungédo dos dias apds
o plantio e da lamina de irrigagao (Figura 1). A altura do abacaxizeiro variou em fungédo dos dias
apos o plantio (DAP) de maneira crescente, com o incremento de 0,0432 cm para cada dia apds o
plantio, ao passo que, em fung¢ao da lamina de irrigagdo a variagéo apresentou um decréscimo de
0,158 cm para o acrescimo de uma unidade no fator em estudo.

Figura 1 - Altura do abacaxizeiro ‘Pérola’ em fungao dos dias apds o plantio (DAP) e da lamina de irrigagao (Eto).
Guanambi-BA, 2022.
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A variavel altura da planta apresentou crescimento positivo ao longo do experimento, atingindo sua
maior altura aos 340 dias apods o plantio. Tratando- se do fator lamina, compreendeu-se que houve
uma queda no porte do abacaxizeiro quando aumentada a Eto. O maior desenvolvimento se deu
na menor lamina de irrigagao, 28% (Eto).

Para o comprimento da folha D foram ajustados modelos matematicos linear e polinomial em fungéo
dos dias apds o plantio e da lamina de irrigagéo (Figura 2). O comprimento da folha D do abacaxi-
zeiro alterou em fungao dos dias ap6s o plantio (DAP) de maneira progressiva, com o acréscimo de
0,042 cm para cada dia apds o plantio, a medida que, em fungéo da lamina de irrigagédo a variagao
apresentou uma reducao de 0,001 cm para a adi¢gdo de uma unidade no fator ETo.




Figura 2 - Comprimento da folha D de abacaxizeiro ‘Pérola’em fungéo dos dias apds o plantio (DAP) e da I&mina
de irrigacao (Eto). Guanambi-BA, 2022.

Apods o estabelecimento das mudas no campo, o comprimento da folha D variou de forma linear
e crescente durante o periodo de avaliagdo, atingindo, aos 340 dias a média de 45,87 (cm). Ao
término do experimento, constatou-se que, o comprimento da folha D reduziu a taxa de cresci-
mento, quando submetida a maior ldmina de irrigagao, 100% (Eto). Resultado este, semelhante ao
trabalho de Franco et al. (2014), no qual, houve uma redugdo no comprimento da folha D, quando
submetida a maiores laminas de irrigagao.

Percebe- se que, a largura da folha do abacaxizeiro, reduziu a sua taxa de crescimento em funcao
dos dias apds o plantiom (DAP) e da lamina de irrigagao (Eto), (Figura 3).

Figura 3 - Largura da folha D de abacaxizeiro ‘Pérola’em fungéo dos dias apés o plantio (DAP) e da lamina de
irrigacdo (Eto). Guanambi-BA, 2022.

Para a medida fitotécnica largura da folha D, obteve-se resultados, no qual, ambos reduziram o seu
desenvolvimento em fungdo do aumento dos dias apds o transplantio (DAP) e laminas de irrigagao
(Eto). Afolha D apresentou maior largura quando submetida @ menor |lamina. Este comportamento
pode se justificar pela competicao das plantas por luz.

Para a variavel numero de folhas, foram ajustados modelos matematicos linear e polinomial em fun-
¢ao dos dias apos o plantio e da lamina de irrigagao (Figura 4). O numero de folhas do abacaxizeiro
variou em fungao dos dias apds o plantio (DAP) de forma gradual, com o aumento de 0,0489 cm




para cada dia apds o plantio, enquanto que, em fung¢ao da lamina de irrigagao a variagéo apresento
uma queda de 0,0009 cm para o acrescimo de uma unidade no fator em estudo (Eto).

Figura 4 - Numero de folhas do abacaxizeiro ‘Pérola’ em fung¢éo dos dias apds o plantio (DAP) e da Iamina de
irrigacao (Eto). Guanambi-BA, 2022.

Os resultados relativos ao numeros de folhas, assemelham-se aos dos dados apresentados por
Franco et al. (2014), no qual, observa- se o aumento do numero de folhas em fungao dos dias apos
o plantio. Em contrapartida, ha um decréscimo do mesmo em fungéo da lamina de irrigagao.

CONCLUSAO

Conclui- se que, o maior crescimento vegetativo do abacaxizeiro deu-se com suprimento de 28%
da Eto, e a planta se desenvolveu menos com o suprimento de 100% da Eto, indicando que o ex-
cesso de agua prejudica o desenvolvimento da cultura. Com isso, existe a necessidade de inclusao
de técnicas de irrigagao que promovam maior eficiéncia do uso da agua, como o RDI irrigagdo com
déficit controlado.
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RESUMO: O estado da Bahia € um importante produtor de maracuja e a fusariose tem contribuido para a redugéo da
area plantada. Diante da necessidade de idealizar uma alternativa fitotécnica para a produgado de maracuja em areas
infectadas por fusario, o objetivo do projeto foi avaliar o comportamento de maracujazeiro amarelo, cultivar BRS Rubi,
enxertado em quatro gendétipos de maracuja (Passiflora mucronata, P. cincinata, Passiflora gibertii e Passiflora alata),
além do pé franco da cultivar P. Edulis (testemunha), cultivados em Latossolo Vermelho Amarelo, infectado por fusario,
quanto aos componentes do balango de agua no solo e a eficiéncia de uso da agua. O delineamento estatistico foi em
blocos aleatorizados com quatro repeti¢cdes. O sistema de cultivo foi irrigado por gotejamento e o espagamento foi de 2
x 2 m. Foram avaliados os seguintes componentes do balango de agua no solo: variagdo de armazenagem, drenagem
interna, ascensao capilar, irrigagéo, precipitagao pluvial e evapotranspiragao real. Os resultados ainda s&o parciais e no
final do primeiro ano de produgao serdo avaliadas a produtividade, massa média de frutos e a eficiéncia de uso da agua.

Palavras-chave: armazenagem de agua; balango de agua no solo; fluxo de agua.

INTRODUGAO

O maracujazeiro é uma trepadeira tropical da familia Passifloracea com alta diversidade genética.
O Brasil é o maior produtor mundial da fruta. A produgao de maracuja é feita por pequenas proprie-
dades (1 a 5 ha), constituidas por agricultores familiares que utilizam o maracuja como principal
fonte de renda. A agua exerce influéncia direta na producdo da cultura, necessitando fazer um
bom manejo da irrigagcdo e conhecer a dindmica da agua no perfil do solo, principalmente onde
se encontra o maior desenvolvimento do sistema radicular da planta. Aliada ao uso de irrigagao,
a melhoria da qualidade fisica do solo € muito importante, no sentido de aumentar a armazena-
gem de agua no perfil, evitar a perda de agua e reduzir o custo com agua e energia elétrica. No
entanto, nota-se que trabalhos que avaliam a dindmica da agua no perfil do solo sdo escassos.
A avaliagdo do comportamento fisico-hidrico do solo e a movimentagao de agua no perfil do solo séo
pontos importantes para adequar o sistema de irrigagdo e as laminas de agua aplicadas, até mes-
mo como medida para conviver ou reduzir o deslocamento de patdégeno de solo, como o fusario.

A regido de Guanambi, sudoeste baiano, possui uma precipitagdo pluvial relativamente baixa e




concentrada em alguns meses do ano, com uma meédia anual de 663,69 mm, muito concentra-
da nos meses de dezembro a margo. Assim, torna-se necessaria a irrigagado nos meses em que
ha déficit hidrico, utilizando um sistema que otimize o uso da agua, sobretudo na regido semiarida.
Nesse aspecto, 0 monitoramento diario dos componentes do balang¢o de agua no solo e a analise
conjunta desses parametros com caracteristicas agrondbmicas da maracujazeiro sdo importantes
para adequagao o manejo da agua e avaliar o comportamento da planta. Partindo da hipétese de
que a fusariose bloqueia a absorgao e translocagdo de agua em plantas susceptiveis, o objetivo
geral do projeto foi avaliar o comportamento de maracujazeiro amarelo, cultivar Passiflora Edulis,
enxertado em quatro gendtipos (Passiflora mucronata, Passiflora Cincinata, gibertii, Passiflora Foe-
tida e Passiflora alata), além do pé franco da cultivar Passiflora Edulis (testemunha), cultivados em
Latossolo Vermelho Amarelo, infectado por fusario, quanto aos componentes do balango de agua
no solo e a eficiéncia de uso da agua.

MATERIAL E METODO

O experimento foi implantado na area experimental do IF Baiano, Campus Guanambi (coordena-
das geograficas: 14°13'30” S; 42°46’53” W; altitude de 525 m; precipitagao pluvial média de 663,69
mm e temperatura média de 26 C°. O solo presente na area experimental é classificado como
Latossolo Vermelho Amarelo e naturalmente infectado por Fusarium oxysporum f.sp. passiflorae.
Esta sendo avaliado os componentes do balango de agua no solo, a produtividade e a eficiéncia de
uso da agua dos tratamentos que envolvem a cultivar Passiflora Edulis, enxertado em quatro ge-
notipos (Passiflora mucronata, Passiflora Cincinata, gibertii, Passiflora Foetida e Passiflora alata).
Além disso, sera avaliado também os atributos fisicos e fisico-hidricos do solo. As analises de solo
e de frutos estdo sendo realizadas nos laboratérios do campus Guanambi.

O solo foi preparado com uma aragdo e duas gradagens. No periodo de produgcdo das mu-
das, o solo foi cultivado com um mix de adubos. Para a determinagédo da drenagem inter-
na e ascensdo capilar (densidades de fluxo) foram instaladas baterias de trés tensidmetros em
cada parcela experimental (totalizando 45 tensidémetros), nas profundidades de 0,3 e 0,5 m,
para a determinacdo do potencial matrico e posterior determinagdo do potencial total da agua
no solo (Potencial matrico + Potencial gravitacional) e gradiente de potencial total da agua.
A quantificacdo da densidade de fluxo esta sendo feita diariamente e integrada para periodos de in-
teresses fenoldgicos, a partir do modelo de Darcy-Buckingham.

Para a determinacdo do conteudo de agua no solo e posterior armazenagem de agua
estd sendo utilizada uma sonda FDR, modelo PR2/6 da Delta-T. A irrigagdo de salvamen-




to é localizada por gotejamento e a lamina de irrigacdo foi calculada pela leitura dos ten-
sibmetros do dia que antecede a aplicagdo. A precipitagdo pluvial (P) estd sendo medi-
da por meio de uma estagdo meteoroldgica instalada na éarea experimental do Campus.
A evapotranspiragao real da cultura esta sendo calculada pela prépria equagao do balango de agua
no solo, uma vez que todos os demais processos do balanco foram monitorados diariamente, tor-
nando a ETR a incognita dessa equacgéo. A eficiéncia de uso da agua sera calculada pela razédo
entre produtividade e a ETR, quando finalizar as leituras.

A analise dos dados consistira de duas etapas: analises exploratérias e analise de variancia.
Para tanto, utilizard o Programa Estatistico R (CRAN-R, 2020), e os pacotes MASS (RIPLEY
et al., 2018) Outliers (KOMSTA, 2011) e Expdes.pt (FERREIRA et al., 2018). Na analise ex-
ploratoria serdo utilizados métodos da estatistica classica, como: a) aplicacdo de teste de dis-
tribuicdo de probabilidade dos dados (Shapiro-Wilk) e construgdo de graficos quantis-quantis
(“ggplot”), com o objetivo de confirmar se os dados seguem uma distribuicdo normal, b) grafi-
cos de caixa (boxplot) para estudar a disperséo e a presenga de valores discrepantes (outliers).
As variaveis em estudo que atenderem aos pressupostos da analise paramétrica e obtive-
rem significancia (teste F) serdo submetidas ao teste de média (Tukey a 5% de significancia).
As variaveis que ndo atenderem aos pressupostos para analises paramétrica serdo analisadas com
o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis, utilizando o pacote Agricolae (MENDIBURU, 2015).

RESULTADO E DISCUSSAO

O projeto encontra-se em andamento, devido a atrasos decorrentes de dificuldades na produgao
das sementes na EMBRAPA-CNPMF, na germinacao de alguns porta-enxertos, restricdes do peri-
odo pandémico e ao maior periodo de temperaturas mais baixas. Essas dificuldades ocasionaram
atrasos na producio das mudas e no transplantio para o campo, fazendo com que todas as etapas
posteriores fossem afetadas.

Quase todos os resultados dependem da finalizagdo do projeto, pois é realizada leituras diarias
dos tensidbmetros e tubos de acessos a sonda FDR, as quais acompanham o desenvolvimento dos
maracujazeiros até o final do ciclo, para relacionar os componentes do balango de agua no solo
com a produtividade.

Os parametros que conseguiu-se avaliar, até o momento, foram a umidade e o potencial matrico
do solo. O tensidmetro, é considerado o equipamento mais sensivel para medir a umidade do solo

e capitar suas variagdes ao longo do tempo. Observou-se que a umidade do solo, até o momento,




esteve mais alta nos meses de maio e junho, devido ao efeito da precipitagéo pluvial (efeito residu-
al), ja nos dias sem chuvas a umidade abaixou e tende a estabilidade, pois esta recebendo agua
da lamina de irrigacédo que esta sendo estudada de acordo com as fases fenoldgicas da cultura.
Com excegao da P. Foetida, os demais tém potenciais matricos mais divergentes, o que denota
maior gradiente de potencial total, o que pode ocasionar maior densidade de fluxo (nesse caso,
maior taxa de drenagem interna) (Figura 01). Como o potencial matricial esta ligado a umidade de
agua no solo, ou seja, quanto mais umido o solo, maior sera o seu potencial matrico, onde a agua
tera mais energia livre para interagir com as superficies coloidais, notou-se que o potencial matrico
nos meses de maio e junho foi maior até agora.

Os demais componentes do balango de agua no solo e eficiéncia do uso da agua, s6 podera ser
concluida e analisada com o final do ciclo do maracujazeiro e os dados de produgao.

Figura 01 - Potenciais Matricos, das cultivares Passiflora Edulis (A), Passiflora mucronata (B), Passiflora Gibertii (C),
Passiflora Foetida (D), Passiflora Cincinata (E), e Passiflora alata (F).




CONSIDERAGOES FINAIS
N&o ha resultados finais do projeto, pois 0 mesmo se encontra em andamento.
AGRADECIMENTOS

Ao Instituto Federal de Educagéao Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus Guanambi, ao CNPq e ao

grupo de pesquisa Manejo dos Sistemas Agricolas na Regido Semiarida.




INDICES VEGETATIVOS, DESEMPENHO E PRODUTIVIDADE DE FEIJAO
CULTIVADO COM APLICAGAO FOLIAR DE SILICATO DE POTASSIO

Leiliane Almeida de Amaral Veiga
Graduanda em Eng. Agrondmica. IF Baiano - Campus Guanambi. E-mail: leilianecba171@gmail.com

Leandro Gongalves dos Santos (Coordenador do projeto)
Prof. Orientador, Dr. em Agronomia. IF Baiano - Campus Guanambi

RESUMO: Esse estudo foi conduzido em propriedade de agricultor familiar, localizada no perimetro irrigado de Cerai-
ma, Guanambi-Ba. O objetivo foi avaliar o efeito da aplicagao foliar de silicio no desempenho agronémico e nos indices
vegetativos NDVI e MPRI do feijdo caupi. Foram analisadas a altura da planta, nimero de folhas e a variabilidade do
indice NDVI e MPRI. Imagens multiespectrais foram obtidas com drone e processadas para obtengéo dos indices ve-
getativos. Observou-se que as diferentes doses da aplicagao foliar de silicato de potassio proporcionaram resultados
significativos para as variaveis altura (ALT) e numero de folhas (NF), nas fases vegetativas (V4 e V6) e reprodutivas
(R2 e R4) do feijao-caupi.

Palavras-chave: Vigna; NDVI; MPRI; Silicio.

INTRODUGAO

O feijao caupi (Vigna unguiculata L. Walp.) é um alimento basico para as populagdes de baixa ren-
da do Nordeste brasileiro e a limitacdo da produtividade desta cultura se da por razdes climaticas,
falta de tecnologias empregadas no seu cultivo e ocorréncia de pragas e doengas (RABELO e
BLEICHER, 2014).

Diante disso, o uso de silicio pode induzir a uma maior tolerancia da planta ao ataque de insetos, e
diminuir o uso de agrotoxicos. Além de poder reduzir o impacto de agentes estressores e otimizar
0 consumo de agua pela planta (SHI et al., 2013).

Os indices de vegetacdo, como NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) e MPRI (Modified
Photochemical Reflectance Index) auxiliam na identificacdo de areas afetadas por pragas, doen-
¢as, deficiéncias nutricionais e plantas invasoras (ANDRADE et al., 2019). Portanto, se a planta
sofrer algum estresse tera uma assinatura espectral diferente de uma planta sadia, o mesmo pode
ocorrer para o aparecimento de plantas invasoras na lavoura, tera uma faixa de reflectancia dife-

rente da cultura, isso permite tomadas de decisbes mais precisas e eficazes.




MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em propriedade de agricultura familiar, localizada no perimetro irri-
gado de Ceraima, municipio de Guanambi-Ba. O plantio do feijdo-caupi, cultivar local, subclasse
manteiga foi realizado com plantadeira manual, com espagamento de 1,20 m entre linhas e 0,20 m
entre plantas, sendo cultivado nas entrelinhas do feijdo-caupi. O delineamento experimental foi em
blocos, com 5 tratamentos (doses de silicato de potassio 0; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0 L/ha) e 4 repeticbes. As
aplicacdes foram feitas em intervalos de 15 dias e avaliou-se, altura da planta e numero de folhas.
Os mapeamentos foram feitos nos estadios V4, V6, R4 e R6. As imagens foram processadas no
software Agisoft Metashape para obtencéo do ortofotomosaico e no software QGIS para obtengao
dos indices vegetativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia demonstrou efeito significativo para alguns fatores estudados como pode ser
observado na tabela 1.

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia e respectiva significancia para altura de plantas (ALT) e nimero de folhas
(NF) em diferentes fases fenoldgicas (V4, V6, R2 e R4) do feijao-caupi

Quadrado médio

Vo lGL v — V6 — —R2— — R4 —

ALT NF ALT NF ALT NF ALT NF
Dose 4 | 1,2** 0,77ns 16,8** 1,60ns 20,6** 33,1** 18,2* 16,2*
Bloco 3 10,91ns 0,05ns 7,96ns 0,96ns 1,36ns 1,44ns 8,10ns 3,21ns
Residuo | 12 | 2,04 0,25 1,56 1,64 2,66 1,79 4,07 5,02
CV(%) | — | 598 13,93 4,05 15,58 4,73 8,98 5,40 9,16

Média - 12389 363 3082 8,23 34,47 14,89 37,34 24,46
** e * significante pelo teste de F a 1 e 5 % de probabilidade, respectivamente ns=nao significativo

As doses de silicato de potassio estudadas proporcionaram efeito significativo para a variavel ALT,
nas fases vegetativas (V4 e V6) e reprodutivas (R2 e R4) do feijdo-caupi. Enquanto para variavel
NF esse efeito significativo sé foi observado nas fases reprodutivas (R2 e R4). O arranjo em blocos
nao influenciou significativamente as variaveis estudadas.

Observa-se que para os dados de altura de plantas (figura 1A) que apenas a fase reprodutiva R2 se

ajustou a um modelo de regressao quadratica sob aplicagdo de doses de silicato de potassio. Esse




ajuste apresenta tendéncia crescente até a dose 3,0 L/ha. A partir da dose 4,5 L/ha ocorre decrés-
cimo na altura, o que significa que a partir desta dose ndo ocorrem resultados significativos. Para
o numero de folhas (figura 1B) apenas a fase reprodutiva R4 se ajustou a um modelo de regressao
quadratica sob aplicagdo do silicato de potassio. Esse ajuste apresenta tendéncia crescente até a
dose 3,0 L/ha e, assim como ocorreu para altura de plantas, houve decréscimo no niumero de folhas
com doses acima de 4,5 L/ha.

Figura 1 - Efeito das doses de silicato de potassio (K2S0O4) na altura de plantas (ALT) e numero de folhas (NF) em
diferentes fases fenoldgicas do feijao-caupi.

Portanto, a maior dose aplicada promoveu menor porte da planta, podendo isso ser explicado
por fitotoxidez causada pelo silicato de potassio (MENDES, 2017). Observaram-se sintomas de
toxidez nas folhas de plantas de cana-de-agucar tratadas com doses superiores a 40 g/L de sili-
cato de potassio (MORAES et al., 2011). No algodoeiro constataram-se efeitos significativos na
aplicagao foliar do silicio na altura da planta com concentragdes de até 94,3 mg/L, concentragdes
maiores promoveram decréscimos na altura da planta (DA SILVA et al, 2018).

Na figura 3 € possivel observar a evolugéo das fases vegetativas no mapa de indice NDVI e
MPRI, com os respectivos valores apresentados na legenda. Nas fases iniciais de desenvolvi-
mento do feijdo-caupi, a coloragdo vermelha no mapa corresponde a grande presenga de solo
exposto, em razao de menor quantidade de folhas na planta, obtendo dessa forma valores baixos
de NDVI. Comportamento semelhante também é observado para o indice MPRI, entretanto com

valores menores.




Figura 2 - Mapas de indice NDVI e MPRI em diferentes fases de desenvolvimento do feijdo-caupi

NDVI MPRI

A analise descritiva dos dados coletados para os indices NDVI e MPRI em feijao-caupi sob aplica-
cao foliar de silicato de potassio, esta disposta na tabela 2. O indice NDVI variou entre 0 e 1,00,
apresentando o menor valor no estadio fenolégico V4 e o maior valor no estadio fenologico R4. O
indice MPRI apresentou 0 mesmo comportamento, variando de -0,37 na fase V4 a 1,00 na fase R4.

Tabela 2 - Estatistica descritiva do indice vegetativo NDVI e MPRI da area de cultivo em cada estadio
fenoldgico do feijao-caupi

-------- NDV| -------- - MPRI -=--—--
Parametro
V4 V6 R4 R6 V4 V6 R4 R6
Minimo 0 0 0 0 -0,37 -0,37 -0,33 -0,27
Média 0,16 0,17 0,35 0,43 -0,08 -0,06 0,03 0,01
Maximo 0,86 0,89 1,00 0,91 0,62 0,54 1,00 0,63

Desvio padrdao 0,13 0,18 0,32 0,30 0,07 0,11 0,177 0,13

Consideragoes finais

As diferentes doses de silicato de potassio proporcionaram efeitos significativos para a variavel
altura da planta, tanto na fase vegetativa quanto reprodutiva. O numero de folhas aumenta, ape-
nas na fase reprodutiva. No entanto, doses elevadas reduzem a ALT e NF em razéo da fitotoxi-
dez. Para os indices NDVI e MPRI observa-se maiores valores na fase R4, o que indica que nesta
fase ocorre maior area foliar.
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RESUMO: A mangueira € uma das principais fruteiras cultivadas no Brasil, principalmente no Nordeste que contribui
com mais de 77% de toda produgéo nacional de manga, e o estado da Bahia com mais de 30%. Porém, devido os
baixos indices pluviométricos e longos periodos de estiagem, a obtencéo de produtividades rentaveis s6 é possivel
com a irrigacdo, que deve ser realizada com manejos e uso de técnicas que aumentem a eficiéncia do uso de agua.
Objetivou-se com este trabalho, avaliar a influéncia da densidade de plantio e de estratégias de irrigacao com déficit
controlado em parametros fisiolégicos da mangueira ‘Palmer’ em regido semiarida da Bahia. O experimento foi condu-
zido em area experimental do IF Baiano, Campus Guanambi, em trés densidades de plantio: 333, 666 e 1.333 plantas
ha-1 e sete condi¢des de irrigagdo com déficit controlado — RDI. Nas avaliagbes realizadas até a fase de expansao
dos frutos, ndo houve interagéo entre os fatores e nem efeitos da RDI. Na fase de expanséao dos frutos (setembro) a
transpiragao foi maior para a densidade de 1.333 plantas ha-1, na indugéo floral (julho) a temperatura foliar se mostrou
maior na densidade de 333 plantas ha-1 e os valores de condutancia estomatica taxa fotossintética e eficiéncia do uso
da agua tiveram menores valores no horario de 14 horas.

Palavras chave: Mangifera indica L., estratégia de irrigagado, densidade de plantio

INTRODUGAO

O Nordeste é responsavel por cerca de 77% de toda produ¢édo de manga do Brasil, com seu principal
polo no Vale do S&o Francisco, tem o Pernambuco como o estado mais produtivo seguido da Bahia,
que correspondem a mais de 35% e 30%, respectivamente, de toda produgéo nacional. (IBGE, 2019).
Em 2020 a exportagdo de manga teve mais de 243 mil toneladas enviadas ao mercado externo,




chegando a valores préoximos de U$S 247 milhdes, alcangando em volume, 13% a mais que o ano
anterior. Sendo 87% da exportacdo advinda do semiarido brasileiro (EMBRAPA, 2020). Porém, a
produgéo no semiarido so € viabilizada devido a irrigagdo, pois as precipitagdes anuais sdo baixas e
condicionadas a um curto periodo do tempo.

Sendo assim, para manter uma produgao satisfatoria e diminuir a quantidade de agua gasta, algu-
mas técnicas podem ser usadas para alcangar uma boa eficiéncia de uso da agua. Dentre elas, a
irrigacdo com déficit controlado - RDI ou com déficit sustentado (DURAN ZUAZO et al., 2011) e/ou
associagao com outras técnicas, como aumento da densidade de plantio.

A RDI é um manejo de irrigacdo que visa aplicar laminas com déficit controlado em fases da
planta, que o crescimento e qualidade do fruto apresenta pouca sensibilidade ao estresse hidri-
co, para que ndo comprometa a produgao final e mantenha uma boa eficiéncia de uso da agua
(SANTOS et al., 2014).

Alteragdes na irrigagdo ou na populacdo da mangueira afetam diretamente nas trocas gasosas da
planta, possibilitando manobras que reduzam a perda de agua por transpiragao e melhore a eficiéncia
do uso da agua. A condutancia estomatica é responsavel pela entrada de CO2 e liberagdo de agua
pelos estomatos (TAIZ et al., 2017). Com isso, induzir a planta a fechar os estdmatos por meio do
deficit hidrico pode ser uma alternativa para economizar de agua.

Objetivou-se com este trabalho, avaliar a influéncia da densidade de plantio e de estratégias de
irrigacéo com déficit controlado em parametros fisiolégicos da mangueira ‘Palmer’ em regido se-
miarida da Bahia.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em area experimental do IF Baiano, Campus Guanambi, localizado
no Perimetro Irrigado de Ceraima, Guanambi, Bahia. De acordo a classificagcdo de Koppen, o
clima da regiao é do tipo Aw: semiarido quente e seco, temperatura e precipitagcdo médias anuais
de 25,6 °C e 680 mm, respectivamente, sendo o periodo chuvoso concentrado entre os meses
de novembro e marcgo.

O delineamento experimental foi em parcela subdividida com as densidades de plantio 333, 666 e
1,333 plantas ha-1 alocados na parcela, e as estratégias de irrigacdo em sete tratamento (T): T1 — Irri-
gacao plena em todas as fases de produgédo — uma lateral por fileira; T2 — 100% da evapotranspiragao




da cultura - ETc na fase de pegamento dos frutos (fase 1) e 50% da ETc nas fases de expanséo (fase
2) e de maturagéao (fase 3); T3 - 100% da ETc Na fase 1 e 75 % da ETc nas fases 2 e 3; T4 - 50% da
ETc na fase 2 e 100% nas demais; T5 - 50% da ETc na fase 3 e 100% nas demais; T6 — 75% da ETc
na fase 2 e 100% nas demais; e T7 - 75% da ETc na fase 3 e 100% nas demais. Sendo realizada trés
leituras em uma planta para cada estratégia de irrigacao e densidade de plantio.

O sistema de irrigacao utilizado foi o gotejamento, com trés emissores de vazao 8 L h-1, por planta,
espacado 75 cm um do outro, em que, na maior densidade de plantio, formou-se uma faixa continua
molhada. Para manejo da irrigagéo, adotou-se a densidade intermediaria como referéncia.

As trocas gasosas foram mensuradas com auxilio do analisador de gas a infravermelho (IRGA) nos
horarios de 08:00 e 14:00 horas nas datas de 14/07/2022, 17/08/2022 e 28/09/2022. No entanto, para
a determinacgao realizada em julho, foi considerado apenas horario e densidade de plantio, pois ndo
havia iniciado as aplicagbes das estratégias de irrigagdo. Em julho, as plantas estavam no processo
de inducéo floral. As variaveis coletadas foram radiacao incidente na folha (Qleaf) expressa em pmol
fétons m-2 s-1, temperatura foliar (Tleaf) em oC, Concentracdo interna de CO2 (Ci) em mmol m-2 s-1,
condutancia estomatica (gs), mol m-2 s-1, fotossintese liquida (A) pmol m-2 s-1 de CO2, transpiragao
(E) mmol m-2 s-2 de agua e eficiéncia instantanea de uso da agua (A/E).

Os dados foram submetidos a analise de variancia, em caso de interacao entre os fatores, foi realiza-
do o desdobramento, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia tanto
para interacdo quanto para efeito simples.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No més de julho (inducéo floral) a temperatura foliar variou em fun¢do do horario e da densidade de
plantio (Tabela 1). Como esperado, maiores valores de temperatura foliar foram encontrados no hora-
rio de 14 horas, devido a maior radiagédo solar quando comparado a 8 horas. No horario de 14 horas
a densidade de 333 plantas ha-1 contribuiu para maiores temperaturas foliares, o que pode ser ex-
plicado devido a menor taxa de sombreamento a sua volta, que pode aumentar a evapotranspiracao
e diminuir a disponibilidade de dgua para a planta. Simdes et al. (2018), evidenciou em estudo como
mangueira ‘Keitt’ que sistemas de irrigagdo que proporcionam menor disponibilidade hidrica tendem

a aumentar a temperatura foliar das plantas.




Tabela 1 - Valores de temperatura foliar (Tleaf) em fungéo do horario e da densidade de plantio no més de julho.

Horario Densidades de plantio (Plantas ha-1)
333 666 1333
8h 29,925 Ab 30,52 Ab 30,24 Ab
14h 39,542 Aa 38,46 Ba 38,45 Ba

Tleaf em O©C Médias com a mesma letra mailscula na linha e mesma letra mintscula na coluna nao difere pelo teste
de Tukey a 5% de significancia.

No més de julho (inducéo floral) a radiagao fotossinteticamente ativa e a Concentragao interna de
CO2 néao apresentaram diferengas para os horarios de 8 e 14 horas (Tabela 2). A temperatura foliar
foi maior para o horario de 14h, devido a maior insolagao, assim como a transpiragao. Ja os valores
de condutancia estomatica taxa fotossintética e eficiéncia do uso da agua tiveram menores valores
no horario de 14 horas. Segundo Santos et al., (2015) o aumento da temperatura foliar diminui os
valores de radiagao fotossinteticamente ativa, taxas fotossintéticas e eficiéncia do uso da agua,
além disso aumenta a transpiragao nas plantas, contudo também aumenta a condutancia estoma-
tica e concentracao interna de CO2.

O aumento da transpiragao e diminuigdo da concentragao interna de CO2, condutancia estomatica
e taxa fotossintética pode ser explicada pela elevada temperatura. Ambientes com altas tempera-
turas limitam significativamente a eficiéncia da assimilagao fotossintética do carbono, aumentando
assim a oxigenagao e diminuindo a carboxilagao, esse limite geralmente é tragado aos 30 °C, onde
acima disso a planta tende a diminuir as taxas fotossintéticas (TAIZ et al., 2017).

Tabela 2 - Valores de radiagéo fotossinteticamente ativa (Qleaf), Temperatura foliar (Tleaf), Concentragao interna de
CO2 (Ci), Transpiragao (E), Condutancia estomatica (gs), taxa fotossintética (A) e eficiéncia instantdnea de uso da
agua (A/E) nos horarios de 8 e 14 horas

. Variaveis
Horario
Qleaf Tleaf Ci E gs A A/E
8h 1708,305a 30,069b 217,00a 2,456b 0,133a 11,42a 4,71 a

14h 1573,083a 38,817a 20792a 3,624a 0,091b 8,299b 2,30b

Qleaf em pymol fétons m-2 s-1, Tleaf em oC, Ci em mmol m-2 s-1, E em mmol m-2 s-1 gs mol m-2 s-1, Aem pymol
m-2 s-1 de CO2, e A/E em pmol m-2 s-1 de CO2/ mmol m-2 s-1 de agua. Médias com a mesma letra mindscula na
coluna néo difere pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Os valores médios para radiagao fotossinteticamente ativa, temperatura foliar, concentragao in-
terna de CO2, condutancia estomatica, taxa fotossintética, e eficiéncia instantédnea de uso da
agua nao se diferiram entre si pelo teste de Tukey a 5% (P>0,05) nos horarios de 8h e 14h para os
meses de agosto e setembro (Tabela 3). Contudo o més de setembro apresentou maiores medias




de temperatura foliar e menores medias de eficiéncia de uso da agua, o que pode ser explicado
por ser um més com temperaturas mais elevadas que agosto.

Tabela 3 - Médias de radiacao fotossinteticamente ativa (Qleaf), Temperatura foliar (Tleaf), Concentracao interna
de CO2 (Ci), Transpiragao (E), Condutancia estomatica (gs), taxa fotossintética (A), e eficiéncia instantédnea de uso
da agua (A/E) nos horarios das 8 e 14 horas nos meses de agosto e setembro.

agosto

Horario  Qleaf Tleaf Ci E gs A AE
8h 1951,52 33,06 223,40 3,24 0,139 11,349 3,58
14h 1748,12 42,50 227,17 4,63 0,085 6,553 1,48

setembro

Horario  Qleaf Tleaf Ci E gs A A/E
8h 1851,22 37,45 252,60 3,62 0,111 7,859 2,18
14h  2029,47 44,72 266,55 4,15 0,064 3,764 0,89

Qleaf em pymol fétons m-2 s-1, Tleaf em oC, Ci em mmol m-2 s-1, E em mmol m-2 s-1 gs mol m-2 s-1, A em pmol
m-2 s-1 de CO2, e A/E em pmol m-2 s-1 de CO2/ mmol m-2 s-1 de agua.

No més de setembro a transpiracdo no horario de 8h variou estatisticamente entre as densida-
des de plantio, sendo maior para 1.333 plantas ha-1 (Tabela 4), o que pode ser ocasionado pela
maior disponibilidade de agua no solo, visto que o espagamento de 1,5 m entre plantas com 3
gotejadores por planta ocasiona em uma faixa continua molhada, o que pode facilitar o acesso
pelo sistema radicular de plantas vizinhas. Santos et al. (2015) verificaram que plantas que rece-
bem menos agua na irrigagao tendem a ter taxas de transpiragdo menores quando comparadas a
plantas que recebem irrigagao plena, devido a respostas fisioldgicas da planta para o fechamento
dos estbmatos.

Tabela 2- Valores de transpiragao (E), para densidades de plantio de 333, 666 e 1.333 plantas por hectare no horario
de 8 horas do més de setembro.

Densidade de plantio

(plantas ha-1) E
333 3,53 b
666 341Db
1.333 3,92 a

E em mmol m-2 s-1. médias com mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

CONCLUSOES

Maior populacao de plantas de mangueira ‘Palmer’ pode aumentar a transpiragao.
Menor populagao de plantas nos horarios mais quentes do dia pode aumentar a temperatura foliar.




A irrigagdo com déficit controlado até a fase de expanséo dos frutos ndo ocasiona alteragdo nas
trocas gasosas.
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RESUMO: O mamoeiro (Carica papaya L.) € uma fruteira tropical muito apreciada e importante para o Brasil. Entretanto, algumas
doencas, principalmente as que ocorrem em pdés-colheita sdo as principais responsaveis pelas perdas comerciais dos frutos. A an-
tracnose, causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides é considerada a principal doenga pds-colheita do mamao. Seu controle
é feito, principalmente, com o uso de defensivo agricola, que pode levar ao surgimento de resisténcia ao patdégeno e a contaminagao
dos frutos, agricultores e consumidores. Os subprodutos de plantas medicinais tém sido estudados como uma alternativa para o
controle de doencas de plantas, visando amenizar e/ou reduzir o uso abusivo de defensivos agricolas. Este trabalho teve como obje-
tivo determinar o potencial fungicida de substancias alternativas como os 6leos essenciais de capim-limao (Cymbopogon citratus) e
de hortela-pimenta (Mentha x piperita L.) no controle da doenga antracnose, ocasionada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides
na pos-colheita do maméao papaia. Os resultados mostraram que os 6leos essenciais de capim-limao e hortela-pimenta no tiveram
influéncia nas caracteristicas fisico-quimicas do fruto durante o periodo de oito dias de observagdo. O 6leo essencial de hortela-
-pimenta n&o conseguiu inibir o desenvolvimento fungico no fruto nas maiores concentragdes (0,75 e 1,0%) e o 6leo essencial de
capim-limao mostrou-se mais adequado para ser utilizado no controle da antracnose com o uso de 0.75% de OE.

Palavras-chave: agrotoxicos; atividade antifungica; Carica papaya.

INTRODUGAO

O mamao (Carica papaya L.) é um fruto é climatério, cujas caracteristicas sdo de aumento da taxa
respiratoria na pos-colheita (PIMENTEL, 2011). Contaminagdes microbioldgicas, desordens fisio-
l6gicas, danos mecanicos confere ao fruto alta perecibilidade na fase pds-colheita com maiores
indices de perdas muitas vezes ocasionadas por doengas fungicas. A antracnose, causada pelo
fungo Colletrotrichum gloeosporiodes, € umas das principais doengas responsaveis pela podridao
no fruto, levando a importantes perdas em pds-colheita principalmente para o produtor rural que
depende dessa cultura unicamente como forma de subsisténcia (CARNELOSSI et al., 2009).

A busca por substancias naturais que possuem atividade antimicrobiana vem crescendo a cada
ano com o intuito de minimizar as perdas, prolongar a vida util das frutas. Os 6leos essenciais de




capim-limao (Cymbopogon citratus) e hortela-pimenta (Mentha x piperita L.) possuem grande po-
tencial inibidor frente a muitos microrganismos patogénicos e deterioradores, o que contribui signi-
ficativamente para diminuicdo dos casos de contaminagao e perdas na comercializacdo na cultura
do mamoeiro (CHITARRA; CHITARRA, 2005). Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo
determinar o potencial fungicida de substancias alternativas como os 6leos essenciais de capim-
-limdo (Cymbopogon citratus) e de hortela-pimenta (Mentha x piperita L.) no controle da doenga
antracnose ocasionada pelo fungo C. gloeosporioides na pds-colheita do mamao papaia.

MATERIAL E METODOS

Foram coletados 30 frutos de mamao-papaia (Carica papaya L.) de produtores locais, do distrito
de Ceraima, Guanambi-BA. Os Frutos foram transportados em caixas plasticas previamente sani-
tizadas para o Laboratorio de Microbiologia do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia
Baiano, Campus Guanambi onde foram identificados, pesados, lavados e sanitizados com hipoclo-
rito de sédio a 200 mg L-1. Pedacos de lesdes da casca dos frutos foram inoculados em placas de
Petri com meio BDA (Potato Dextrose Agar), e incubadas em BOD a 27°C £ 3°C por 7 dias.

Os dleos essenciais (OE) foram extraidos de folhas de capim-lim&o (C. citratus) e de hortela-pimen-
ta (M. piperita), coletadas de produtores do distrito de Ceraima, utilizando o aparelho Clevenger
modificado. Os OE obtidos foram solubilizados em uma solugao estoque Tween 80® a 1% (v/v) até
as concentragdes 0,25; 0,5; 0,75 e 1,0% (v/v). A atividade antifungica dos 6leos foi avaliada com
o desenvolvimento micelial do fungo em meio BDA acrescido dos OE. Trés discos de micélio das
colénias puras do fungo foram inoculados nos frutos de mamoeiro, imergindo-os, posteriormente,
nas solugdes contendo cada tratamento de OE. A partir do surgimento inicial dos sintomas tipicos
de antracnose foram realizadas duas avaliagdes com o paquimetro digital, aos trés e aos sete dias.
Foram avaliados os parametros fisico-quimicos para perda de massa do fruto, cor da casca confor-
me a CQH (2003), teor de sdlidos soluveis totais pelo método 920.151. AOAC (1997), pH e acidez
titulavel conforme IAL (2008). O experimento foi instalado em um DIC (Delineamento Inteiramente
Casualizado) com 3 repeticdes. Os resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA)

e, havendo significancia (p<0,05), compararam-se as médias dos tratamentos por meio do teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1 - Desenvolvimento da lesdo do fungo Colletotrichum gloeosporioides in vivo dos 6leos essencial de
capim-limao e hortela-pimenta aos trés e aos sete dias apds a inoculagéo dos frutos de mamoeiro.
Instituto Federal Baiano, Campus Guanambi, 2022.

Diametro médio das lesbes apds trés dias da Diadmetro médio das lesbes apos

inoculagéo (mm) sete dias da inoculagdo (mm)
OE de capim-li- OE de hortels- ©OF d¢ capim-li- - OF de hortela-
Tratamentos m&o _pimenta méao -pimenta
C1 0,400a - 14,330a -
C2 0,000a - 4,170ab -
C3 0,050a - 3,780ab -
C4 0,000a - 0,000b -
C5 0,000a - 0,000b -
H1 - 0,067a - 8,330a
H2 - 0,300a - 9,000a
H3 - 0,000a - 4,170a
H4 - 0,000a - 13,000a
H5 - 0,000a - 0,000a

C1/H1: Tratamento controle; C2/H2: concentracao de 0,25%; C3/H3: concentragao de 0,50%; C4/H4:
concentracao de 0,75%, C5/H5: concentracédo de 1,00%. Médias com letras distintas na mesma coluna
apresentam diferenca estatistica entre si (P<0,05).

Fonte: Autor, 2022.

No terceiro dia, os frutos ndo apresentaram diferengas estatisticas entre si para o diametro médio das
lesbes (p>0,05), quando comparados com os tratamentos controles (H1 e C1). Apds sete dias, ape-
nas o tratamento C1 diferenciou dos tratamentos C4 e C5. Para o 6leo de hortela-pimenta ndo houve
diferenciagéo. A ineficiéncia da protegéo do OE de hortela-pimenta pressupde que o fungo conseguiu
resistir a acdo dos compostos bioativos dos componentes desse 6leo, uma vez que as condigdes do
ambiente de armazenamento podem ter contribuido para o desenvolvimento do patégeno.

Tabela 2 - Médias obtidas para os valores fisico-quimicos em mamaoes revestidos com 6leo essencial de capim-limao
e hortela-pimenta, armazenados sob temperatura ambiente. Instituto Federal Baiano, Campus Guanambi, 2022.

Parametro
Tratamento Perdade  Corda Sélidos Acidez
massa casca Soluveis PH titulavel
C1 18,82a 5,0a 15,73ab 5,78a 0,072a
C2 19,42a 5,0a 17,30ab 5,82a 0,047a

C3 21,86a 5,0a 19,33a 5,61a 0,085a




C4 19,68a 4,3b 16,80ab 5,49a 0,064a

C5 21,50a 4,0b 14,83b 5,69a 0,059a
H1 21,05a 5,0a 15,87a 5,66a 0,076a
H2 21,96a 5,0a 17,83a 5,64a 0,072a
H3 21,75a 5,0a 16,93a 5,78a 0,098a
H4 21,07a 4,7ab 17,27a 5,50a 0,110a
H5 22,23a 4,0b 15,13a 5,79a 0,064a

C1/H1: Tratamento controle; C2/H2: concentragdo de 0,25%; C3/H3: concentracéo de 0,50%; C4/H4:
concentragao de 0,75%, C5/H5: concentragéo de 1,00%. Médias com letras distintas na mesma coluna,
para cada tratamento, apresentam diferencga estatistica entre si (P<0,05).

Fonte: Autor, 2022.

As médias da perda de massa dos tratamentos ndo apresentaram diferengas estatistica significa-
tivas (p>0,05). O aumento da perda relaciona-se com a baixa umidade relativa do ambiente, onde
o ideal para esse parametro € por volta de 90% de umidade. Todos os tratamentos apresentaram
mudancgas na coloragado da casca dos frutos para do nivel 1 para o 2, devido ao aumento da taxa
respiratoria do fruto, envolvida com a degradagéao da clorofila. As concentragdes de 0,75% (C4 e H4)
e 1,0% (C5 e H5) conseguiram manter a coloragao da casca no nivel 4 (50 a 75% da superficie da
casca amarelada).

Os valores de sélidos soluveis ficaram na faixa de variagao entre 2 a 25% (CHITARRA; CHITARRA,
2005). Apenas os tratamentos C3 e C5 se diferenciaram estatisticamente entre si (p<0,05).

Os tratamentos C4 e H4 (0,75%) apresentaram um pH dentro da faixa indicada pela literatura (5,0
a 5,5) (SILVA et al., 2018). Esta alteragao pode estar envolvida com o estagio de amadurecimento
dos frutos, aumentando de acordo com o nivel de degradagao de acidos ibnicos de baixo grau de
dissociagao. Os resultados para acidez titulavel ndo apresentaram diferengas significativas entre si
(p>0,05). De acordo com Chitarra e Chitarra (2005), a acidez das frutas decresce com a aceleragéao
do amadurecimento, em decorréncia da redugao no processo respiratorio.

CONSIDERAGOES FINAIS

O OE de capim-limao apresentou eficacia no controle do patégeno, aumentando a vida util do fruto
de seis para oito dias de armazenamento, sendo o mais adequado para ser utilizado no controle
da antracnose quando se empregado altas concentragdes. O dleo essencial de hortela-pimenta nao
teve uma boa acao no controle da perda de massa dos frutos durante o periodo de oito dias. Este
6leo ndo conseguiu inibir de forma eficiente o desenvolvimento fungico no fruto.
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RESUMO: O conhecimento da fenologia vegetativa de uma cultura é essencial para a compreensao da sua dindmica de desen-
volvimento, sendo um valioso instrumento para o0 manejo da cultura. Neste sentido, objetivou-se com este estudo construir escalas
fenoldgicas para crescimento vegetativo de trés tipos de cultivares de palma forrageira e gerar conhecimentos sobre o desempenho
da planta. Para isso, foi conduzido em blocos casualizados com quatro repetigdes, em esquema de parcelas subdivididas (3x4),
com trés tratamentos nas parcelas representada pelas cultivares (OEM, Miuda e Gigante) e quatro configuragdes de plantio (20.000,
40.000, 60.000, 80.000 plantas ha-1) nas subparcelas, totalizando 12 tratamentos experimentais. A cada 30 dias foi realizado men-
suragdes na planta e coleta de tecido de cladddios para determinagao do teor de matéria seca para identificar as fases de desenvol-
vimento da planta. As cultivares apresentaram crescimento potencial durante o ciclo com inicio das brotagdes a custo das reservas
dos cladddios primarios. As cultivares Gigante e OEM apresentaram maiores produtividades de massa verde e de matéria seca.

Palavras-chave: Opuntia sp.,; Nopalea; morfogénese.

INTRODUCAO

A palma forrageira € uma cactacea proveniente do México, que se encontra difundida em diver-
sas regides aridas e semiaridas (Grunwaldt et al., 2015). Com grande tolerancia as condi¢gdes de
déficit hidrico e irregularidade de chuvas, se tornou uma forrageira fundamental para alimenta-
c¢ao de ruminantes durante o periodo seco. Inumeros estudos foram realizados com o intuito de
aprimorar as técnicas de produgao dessa cactacea, boa parte deles esta compilado na publica-
¢ao Palma forrageira: do plantio a colheita (Donato et al., 2020a).

Contudo, nédo ha estudos referentes a construcéo de escalas fenoldgicas para diferentes cultivares
de palma forrageira. Nesse sentido, poucas séo as pesquisas que tém sido dedicadas ao efeito do
meio ambiente sobre a biologia reprodutiva da cultura, bem como a sua morfogénese, ou seja, ao
competitivo crescimento dos seus érgéos reprodutivos e vegetativos (Inglese et al., 1995).

O conhecimento das diferentes fases do crescimento e desenvolvimento das plantas, tanto a




vegetativa como a reprodutiva, é fundamental para a obtencédo de elevados rendimentos, pois
permite planejar o cultivo em épocas ideais, determinar o periodo adequado para a realizagdo de
praticas culturais, como a fertilizagcéo, controle de pragas, doengas e plantas daninhas, e ainda
auxiliar na previsdo de estimativas de safra e programas de melhoramento (Fayad et al., 2001;
Morais et al., 2008).

Diante do exposto, objetivou-se neste trabalho avaliar o crescimento vegetativo e a produtivida-
de de massa verde e matéria seca para trés cultivares de palma forrageira, ‘Miuda’, ‘Orelha de
Elefante Mexicana’ e ‘Gigante’ sob diferentes densidades populacionais.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em area experimental no setor de Agricultura do Instituto Federal Baiano
Campus Guanambi, localizado no Distrito de Ceraima no municipio de Guanambi, com latitude de
14° 13’ S, longitude de 42° 46’ W, altitude de 545 m. O periodo experimental foi de agosto de 2021 a
julho de 2022, onde as médias de temperatura (°C), umidade relativa (%) e velocidade do vento (m
s-1) foram de 26,18; 61,47 e 2,74 respectivamente. A precipitacdo acumulada foi de 1.286,41 mm.

O experimento foi conduzido em blocos casualizados com quatro repeti¢cdes, em esquema de par-
celas subdivididas (3x4), com trés tratamentos nas parcelas representada pelas cultivares (Orelha
de Elefante Mexicana (OEM), Miuda e Gigante) e quatro configuragdes de plantio (20.000, 40.000,
60.000, 80.000 plantas ha-1) nas subparcelas, totalizando 12 tratamentos experimentais.

O crescimento da palma forrageira foi avaliado mensalmente a partir dos 30 dias apds o primeiro
corte até o momento da colheita (360 dias apds a primeira colheita). Foram avaliadas, a altura
e teor de matéria seca da planta. O teor de matéria seca foi determinado a cada 30 dias, para
identificar a mudanga nos estadios de desenvolvimento da planta ao longo do tempo. Para ob-
tencéo do teor de matéria, foi retirado de alguns cladddios amostras de tecido com o auxilio de
uma serra copo (5 cm de didmetro por 4 cm de profundidade) acoplada a uma furadeira a bateria,
embaladas e encaminhadas para secagem em estufa de ventilagao forgada a 65°C por 72 horas
no laboratério do Campus.

Aos 360 dias apos o primeiro corte, época da colheita, foram avaliadas a produtividade de massa
verde (PMV) (Mg ha-1) e de matéria seca (PMS) (Mg ha-1). Para a determinacado da PMV, os cla-
ddédios da parcela util foram colhidos inteiros, preservando os primarios, e posteriormente pesados.

A PMS foi calculada em fungao do teor de matéria seca do tratamento, procedimento semelhante




ao realizado durante todo o ciclo, com a multiplicacao do teor de MS do tratamento pela respectiva
PMV, obtendo assim a PMS.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Lilliefors e em seguida a analise de varian-
cia utilizando o teste F. Para interacdes ou efeitos isolados para densidade de plantio e dias apds
colheita foram ajustados modelos de regresséo, enquanto para as cultivares foi realizado o teste
de Tukey a 5% de probabilidade para comparacéo das médias. As analises foram realizadas no
software SAEG 9.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A variavel altura da planta apresentou interacéo entre cultivar e dias apds a colheita (p<0,05),
com ajuste de modelo potencial para as trés cultivares. O crescimento inicial das plantas foi
sustentado pelas reservas dos cladddios primarios que serviram como fonte para as novas bro-
tacdes até o inicio do periodo chuvoso (Figura 1A). A taxa de crescimento continuou acentuada
mesmo apods o inicio das chuvas (120 DAC), devido a reposi¢éo dos fotoassimilados consumidos
durante o periodo seco e maior emisséo de claddédios secundarios, em virtude da maior quanti-
dade de pontos de brotacdo nos cladddios primarios, pouco contribuindo para incrementos em
altura. Silva et al., 2016, encontraram comportamento cubico para a altura da cultivar Gigante no
primeiro ciclo de producado, com estabilizacdo do crescimento na estacido seca, devido a baixa
quantidade de reservas acumuladas nos cladddios basais. A cultivar Gigante apresentou maior
altura em relacédo as demais, fato caracteristico desse gendtipo.

Figura 1 - Altura de cultivares de palma forrageira em fung¢ao dos dias apds a colheita.
Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O teor de matéria seca apresentou decréscimo a partir dos 30 DAC com posterior ascensido aos

180 DAC (Tabela 1). Teores iniciais elevados estao relacionados a baixa concentragdo de agua nos




cladédios, devido ao parénquima pouco desenvolvido. Com o tempo, o cladédio comeca a diminuir
seu potencial osmaotico para acumular agua e expandir suas células, reduzindo o teor de matéria
seca. Conforme o cladddio se desenvolve, ocorre a deposigao de lignina em seus feixes vasculares
para suportar novas brotacdes, cessando seu crescimento, corroborando para elevar o conteudo
de matéria seca. A cultivar OEM sobressaiu dentre as demais durante todo o ciclo.

Tabela 1 — Teor de matéria seca (%) em fungéo dos dias apos a colheita e produtividade de massa verde (Mg ha-1)
e de matéria seca (Mg ha-1) aos 360 DAC.

Dias ap6s a colheita
30 60 90 120 150 180 210 240 360
OEM 79a 48a 45a 45a 45a 53b 58a 57a 7,6 a
Miuda 6,3b 52b 44ab 49a 48a 6,2a 57a 53ab 65b
Gigante 59b 44b 39b 40b 39b 49b 58a 50b 6,3b

Cultivar

Produtividade massa verde Produtividade de matéria seca
OEM 366,89 a 27,94 a
Miuda 258,72 b 16,99 b
Gigante 378,23 a 23,95 a

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As cultivares Gigante e OEM apresentaram maior produtividade de massa verde e matéria seca
em relagédo a Miuda, devido a reducéo no estande desta cultivar. Nao houve efeito de densidade de
plantio sobre essas variaveis.

CONSIDERAGOES FINAIS

A presenca de cladddios primarios contribui para emissdo de novas brotagdes a custa de suas
reservas.

As cultivares Gigante e OEM apresentam maiores produtividades em relagdo a Miuda.
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RESUMO: As industrias téxteis langam em seus efluentes residuais grandes quantidades de corantes organicos. Uma espécie co-
mum nesse setor é o azul de metileno, substancia que possui uma estrutura aromatica de dificil degradagao por processos tradicio-
nais de tratamento, e, quando descartada em efluentes residuais, aumenta a toxicidade do meio e prejudica o ecossistema aquatico.
Uma alternativa eficaz para o abatimento desses insumos ¢é a fotocatalise heterogénea, um processo oxidativo avangado que cria
radicais reativos capazes de mineralizar os poluentes em espécies indcuas ao meio ambiente. Tal estratégia pode ser otimizada
quando combinada as propriedades adsortivas de biomassas, formulando os denominados compésitos, materiais que agregam
propriedades de espécies variadas com o objetivo de se obter um produto de maior qualidade. Neste estudo, desenvolveu-se um
composito de TiO2 e biomassa derivada da vagem de feijao guandu para o abatimento do azul de metileno por meio da fotocatalise.
Os catalizadores foram preparados pelo método sol-gel modificado. O compdsito de TiO2 e biomassa obteve 95,45% de degradagéo
do azul de metileno em 180 min totais de reagéo.

Palavras-chave: azul de metileno; biomassa; compdésito; fotocatalise.

INTRODUGAO

Atualmente, problemas emergentes referentes a contaminagdo ambiental vém aumentando
cada vez mais. Esse senario se intensifica com a operacéo das atividades de industriais téxteis
que, por meio da utilizagdo de corantes sintéticos, contaminam as aguas através do descarte
inadequado na forma de efluentes residuais. Isso prejudica os ciclos naturais de plantas, ani-
mais, bem como a saude humana (SADAF et al., 2015). Dentre esses corantes se destaca o azul
de metileno (AM) espécie catibnica pertencente ao grupo das fenotiazinas. Esse, ao ser langado
nos corpos d'agua sem tratamento, apresenta toxicidade para os ecossistemas aquaticos pois

possui uma estrutura heterociclica aromatica de dificil degradac¢éo (LIMA, 2017).




Diante desse problema, os Processos Oxidativos Avangados (POA’s), apresentam-se como al-
ternativas de destaque na degradacéo de compostos organicos em meio aquoso (JIMENEZ et
al., 2019). Esses processos ocorrem por meio da produg¢éo de radicais altamente reativos, como
a hidroxila (*OH) e superéxido (+O2), que, por apresentarem alto potencial oxidativo, podem
mineralizar espécies toxicas em didxido de carbono e agua, as quais sdo menos prejudiciais
ao meio ambiente (SINHA et al., 2007). Dentre os POA’s, a Fotocatalise Heterogenea, a qual
produz radicais a partir da irradiagao ultravioleta (UV) em um metal semicondutor, € bastante
utilizada por ser um processo nao seletivo e apresentar poluicdo secundaria reduzida (MARIEN
et al, 2016).

Neste estudo, a fotocatalise foi conduzida a partir da incorporagao do semicondutor TiO2 a uma
biomassa. A partir dessa jungédo, obtém-se um novo material, denominado compdésito, agre-
gando melhorias em suas propriedades e proporcionando maior eficiéncia na degradacéo dos
poluentes (VENTURA, 2009). Assim, residuos agroindustriais, que seriam descartados, tém seu
alto poder de adsorcédo das estruturas de carbono combinado com a eficacia fotocatalitica do
TiO2 para o abatimento de poluentes (ZHANG et al., 2017).

Considerando esses aspectos, este estudo desenvolveu compdsitos de TiO2 e biomassa da
vagem de feijdo guandu (GD), Cajanus cajan, a fim de verificar a eficacia do catalisador na foto-
degradacgao do corante sintético AM.

MATERIAL E METODO

O compdsito TiO2/Biomassa foi preparado pelo método sol-gel, modificado de Zhang (2017), e
sob refluxo (80 °C). Inicialmente, a GD em forma de p6 (mesh 60) foi imersa em etanol absoluto
(50 mL). Posteriormente, foram adicionados isopropoxido de titanio IV (20 mL) e acido acético
(2,5 mL) a solugdo. Essa foi agitada (2 h) para a adigao posterior de agua deionizada (2,5 mL e
pH=2) sob agitacéo (4 h). Apos isso, o sol foi envelhecido (48 h) e o gel obtido foi seco em estufa
(105 °C por 24 h). Em seguida, o material foi calcinado (400 °C por 2h, 2 °C.min-1). Por fim, o
composito foi rotulado como TiO2/GD. O TiO2 puro foi sintetizado pelo mesmo método sem GD.

Para os experimentos fotocataliticos, preparou-se uma solugcéo aquosa de AM (25 mg.L-1). Para
cada teste, foram adicionados 100 mL dessa solugdo em um béquer juntamente com 0,2 g de
catalizador. A mistura foi mantida em agitagdo em um reator fotocatalitico submetida a luz UV.
A reacao foi monitorada por medidas de absorbancia em diferentes tempos por um espectrofo-
tdmetro UV-Vis. Nessa etapa, coletou-se aliquotas as quais eram lidas em intervalos de 15 min




para a 1a hora e a cada 30 min para a 2a e 32 hora. Os procedimentos foram replicados para os
materiais TiO2 produzido (TiO2-Pr) e TiO2 comercial (TiO2-Cm).

RESULTADO E DISCUSSAO

A Figura 03 sintetiza os resultados de degradagdo do AM quando submetido a fotocatalise hetero-
génea com os diferentes catalisadores produzidos.

Figura 03 - Percentual de degradagéao fotocatalitica do AM.

Fonte: Autores, 2022

A partir da curva, observa-se que os catalisadores obtiveram elevados percentuais de degradagao
nos 180 min de reagao, sendo de 95,45% para o compdsito TiO2/GD e um valor superior obtido
para o TiO2-Pr (99,62%). Esses resultados s&o mais expressivos que alguns encontrados na litera-
tura. Nascimento (2020), por exemplo, produziu compdsitos de TiO2/semente de manga e obteve
percentuais de 83% (1:1) e 82% (1:2) na degradagéao do cristal de violeta (90 min).

Ao se comparar o TiO2-Pr e o TiO2-Cm, o primeiro obteve um percentual de abatimento de 99,62%
em 180 min, valor préximo ao do TiO2-Cm (100%). Entretanto, em 15 min, o TiO2-Pr mineralizou
56,84%, consideravelmente superior ao TiO2-Cm (35,16%). Ademais, até atingir os 120 min, os
percentuais do TiO2-Pr mantiveram-se superiores aos do TiO2-Cm. Na literatura, nanoparticulas de
TiO2 produzidas por Mugundan (2022) demonstraram eficiéncia de mineralizagédo do AM de ~67%
(150 min). O TiO2 de Ahmed (2013), por sua vez, obteve ~55% (60 min). Estudos esses, com de-
sempenhos consideravelmente inferiores ao alcangado para o TiO2-Pr.




CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados, observou-se que os catalizadores obtiveram elevados percentuais de desco-
loracao nos 180 min de reacao. O compdsito TiO2/GD apresentou poder de abatimento de 95,45%
e o TiO2-Pr de 99,62%. Nesse sentido, conclui-se que os materiais produzidos foram altamente
eficientes, fator evidenciado pelas elevadas capacidades de mineralizacdo do AM.
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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar as trocas gasosas em acessos de umbuzeiro. O experimento foi em
delineamento inteiramente casualizado em esquema 5x7x2, com cinco acessos, BRS-68, EPAMIG-05, BGU-61, BGU-
75 e BGU-50 em dois horarios de leitura, 8h e 14h; em parcelas subsubdivididas no tempo, com trés repetigdes. O
acesso de umbuzeiro BRS-68 apresenta maiores eficiéncia de carboxilagdo e fotoquimica, e associagéo entre eficién-
cia da carboxilagao e fotossintese liquida. O aumento no déficit de pressao de vapor favorece a redugao da condutan-
cia estomatica para evitar a perda de agua, afetando a transpiragdo do umbuzeiro. A associagéo entre transpiragao e
condutancia estomatica é significativa positiva e de alta magnitude. A associagéo entre concentracao interna de CO2 e
eficiéncia intrinseca do uso da agua é significativa negativa e de alta magnitude.

Palavras-chave: Spondias tuberosa; correlagéo; ecofisiologia; genétipos.

INTRODUGAO

O umbuzeiro (Spondias tuberosa), uma arvore frutifera, xerdfita, caducifdlia, da familia Anacar-
diaceae (Mertens et al., 2016), embora nativa e endémica da Caatinga, também é afetada pelos
estresses provocados pelas condi¢des climaticas do Semiarido brasileiro, que pode impactar seve-
ramente a produgado (Menezes et al., 2017). A susceptibilidade vegetal a niveis estressores de tem-
peratura, intensidade luminosa e escassez hidrica precisa ser avaliada, a evitar, pelos extremos,
a redugao da capacidade produtiva. Essa susceptibilidade pode ser genotipica e identificada pela
manutengao ou ndo das taxas das atividades fisioldgicas, por exemplo, fotossintese, transpiragéao
quando diferentes acessos sdo submetidos a mesma condigdo ambiental estressante.

Avaliar as trocas gasosas, por exemplo, permite caracterizar gendétipos em ambientes de cultivo,
por intermédio de respostas fisioldgicas as condigdes locais, a estabelecer a variagdo genotipica




e nortear a escolha do melhor acesso para a regido. O efeito da interagao entre trocas gasosas e
as variagdes ambientais pode se correlacionar instantaneamente a produtividade (Arantes et al.,
2016; Santos et al., 2021). Deste modo, objetivou-se com este trabalho avaliar as trocas gasosas
em acessos de umbuzeiro.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com tratamentos dispos-
tos em parcelas subsubdivididas no tempo, com trés repeti¢cdes. Cinco acessos de umbuzeiro de
diferentes origens geograficas foram alocados nas parcelas: BRS-68 (EPAMIG-01, Lontra, MG),
EPAMIG-05 (Porteirinha, MG), BGU-61 (Januaria, MG), BGU-75 (Macaubas, BA) e BGU-50 (San-
tana, BA) e dois horarios de leitura nas subsubparcelas: 8h e 14h. Foram mensuradas do periodo
chuvoso até o inicio da estagéo seca (dezembro a maio), nas folhas do tergo médio da copa, entre
0 3° e 5° par completamente expandidas, com um analisador de gas ao infravermelho (IRGA) mo-
delo Lcpro+ ®Portable Photosynthesis System (ADC BioScientific Limited, UK), com temperatura
e irradiancia ambiente, fluxo de ar de 200 ml min-1 e com o escudo de radiacao voltado para o
sol (Arantes et al., 2016) as variaveis: radiagao incidente na folha - Qleaf (umol fétons m-2 s-1),
temperatura foliar - Tleaf (°C), concentracao interna de CO2 - Ci (umol CO2 mol-1), condutancia
estomatica - gs (mol H20 m-2 s-1), transpiracéo - E (mmol H20 m-2 s-1); fotossintese liquida — A
(Mmol CO2 m-2 s-1); eficiéncia instantdnea de uso da agua - EUA (umol CO2 m-2 s-1/mmol H20
m-2 s-1); eficiéncia de carboxilagéo - A/Ci (umol CO2 m-2 s-1/pumol CO2 mol-1), eficiéncia quantica
ou fotoquimica da fotossintese - A/Qleaf (umol CO2 m-2 s-1/ ymol fétons m-2 s-1) e eficiéncia in-
trinseca do uso da agua - A/gs (umol CO2 m-2 s-1/mol H20 m-2 s-1).

Os dados foram submetidos ao teste de Lilliefors e ndo apresentaram normalidade, portanto, foram
aplicados testes ndo paramétricos de Wilcoxon (para amostras emparelhadas) e de Kruskal Wallis
(para amostras independentes) a 5% de significancia. Foram estimadas ainda, correlagdes de Pe-
arson entre as 10 variaveis fisiolégicas mensuradas considerando todos 0s acessos e por acesso
com uso do SAEG — UFV®, verséo 9.1.

RESULTADO E DISCUSSAO

Registrou-se, para o acesso BRS-68, menor Tleaf, maiores A e A/Ci em comparagao a BGU-61,
BGU-75 e BGU-50, e junto com o acesso EPAMIG-05, maiores EUA, A/Qleaf e A/gs que BGU-61,
BGU-75 e BGU-50, contudo, o BRS-68 foi 0 Unico acesso que manteve taxas positivas de A/Ci e A/
Qleaf (Tabela 1).




O periodo matutino apresentou melhores condicdes ambientais para que a planta expresse as
maiores e melhores taxas, em vista da qualidade da luz, da temperatura amena, da maior umidade
relativa do ar e, consequentemente, do menor déficit de pressao de vapor, que possibilitam maiores
valores de gs, A, EUA, A/Qleaf, A/Ci e A/lgs (Tabela 2). Em contrapartida, a avaliagdo as 14 horas
demonstrou maiores valores de Tleaf, Ci e altas taxas de E, a sugerir um mecanismo eficiente de
defesa da planta ao estresse térmico naquele instante, ao utilizar a perda de calor latente.

As relagdes entre condutancia estomatica e transpiracao, eficiéncia instantanea do uso da agua
e eficiéncia intrinseca do uso da agua apresentaram correlagéo positiva significativa e de elevada
magnitude (Tabela 3). O inverso ocorre com a correlagao entre concentragéo interna de CO2 e efi-
ciéncia intrinseca do uso da agua; ou seja, € significativa, de elevada magnitude e negativa.
Apenas o0 acesso BRS-68 demonstrou-se em significancia positiva e elevada para a associagao
entre fotossintese liquida e a eficiéncia de carboxilagdo. Como determinadas caracteristicas rela-
cionadas a produtividade, precocidade e qualidade do fruto, variam conforme a interagao proporcio-
nada entre o ambiente e o gendtipo, € possivel supor que este gendtipo tende a maior capacidade
produtiva, adaptativa ao ambiente e de desenvolvimento.

Tabela 1 - Caracteristicas fisiologicas avaliadas em cinco acessos de umbuzeiro. Guanambi, BA.

Acessos Tleaf Ci A EUA AlQleaf A/Ci Algs

BRS-68 38,0B 28519 7,67A 210A 0,0066 0,0275 48,10A
AB A A

Epa- 39,1 297,46 6,57 1,57A -0,0798 -0,1387 39,87 A

mig-05 AB B AB A AB

BGU-61 404A 364,04 557B 041B -0,9912 -0,9326 11,77 A
A B B

BGU-75 40,4A 332,87 5,99 0,67B -0,7313 -0,7744 21,66 B
AB AB AB B

BGU-50 40,3A 319,37 5,88 1,02B -0,7315 -0,3724 24,26 B
AB AB AB B

Média 39,7 319,84 6,34 1,16 -0,51 -0,44 29,10
CV (%) 113 28,82 101,05 148,81 294,89 333,54 117,61

Médias seguidas por letras iguais nao diferem pelo teste de Kruskal-Wallis a 5% de significancia. Tleaf — temperatura
foliar (°C); Ci — concentracéo interna de CO2 (umol CO2 mol-1); A — fotossintese liquida (umol CO2 m-2 s-1); A/E —
eficiéncia instantanea de uso da agua ((umol CO2 m-2 s-1)(mmol H20 m-2 s-1)-1); A/Qleaf — eficiéncia quantica ou
fotoquimica da fotossintese ((umol CO2 m-2 s-1)(umol fétons m-2 s-1)-1); A/Ci — eficiéncia de carboxilagdo ((umol
C0O2 m-2 s-1) (umol CO2 mol-1)-1); A/gs — eficiéncia intrinseca do uso da agua ((umol CO2 m-2 s-1)(mol H20 m-2

s-1)-1); CV: coeficiente de variagéo.




Tabela 2 - Caracteristicas fisiologicas avaliadas em cinco acessos de umbuzeiro, em diferentes horarios de leitura, e
diferenga percentual entre horarios (A). Guanambi, BA.

Variaveis 8h 14h Média  CV (%) A (%)
Tleaf 37,0 B 423A 397 11,3 14,58

Ci 206,92 B 342,65A 319,84 28,82 15,40

E 5,26 B 647A 5,86 86,92 22,95

gs 0,3150A  0,2706 B 0,29 105,62  -14,10

A 9,72 A 297B 6,34 101,05  -69,40
EUA 1,9998 A 0,3144B 1,16 148,81  -84,28
AlQleaf  0,0087A  -1,0191B -0,51 294,89  -11854,44
A/Ci 0,0338A  -0,9092B -0,44 333,54  -2793,07
Algs 40,02A  1824B 29,10 117,61  -54,43

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem a 5% de significancia pelo teste de Wilcoxon; QLeaf — radiagdo
incidente na folha (umol fétons m-2 s-1); TLeaf — temperatura foliar (°C); Ci — concentragao interna de CO2 (umol
CO2 mol-1); E — transpiragao (mmol H20 m-2 s-1); gs — condutancia estomatica (mol H20 m-2 s-1); A — fotossintese
liquida (umol CO2 m-2 s-1); A/E — eficiéncia instantanea de uso da agua ((umol CO2 m-2 s-1)(mmol H20 m-2 s-1)-
1); A/lQLeaf — eficiéncia quantica ou fotoquimica da fotossintese ((umol CO2 m-2 s-1)(umol fétons m-2 s-1)-1); A/
Ci — eficiéncia de carboxilagédo ((umol CO2 m-2 s-1)(umol CO2 mol-1)-1); A/gs — eficiéncia intrinseca do uso da agua
((umol CO2 m-2 s-1)(mol H20 m-2 s-1)-1); CV: coeficiente de variacdo. A (8h-14h), representa a variagdo percentual
da variavel fisiolégica, quando comparada as mensuracgdes realizadas as 8h e 14h; (-) representam decréscimos e
(+) acréscimos; CV: coeficiente de variacéo.

Tabela 3 - Correlagdes entre variaveis fisiolégicas em cinco acessos de umbuzeiro. Guanambi, BA.

Variaveis Qleaf  Tleaf Ci E gs A EUA AlQleaf A/Ci Algs
Qleaf - 0,5110** 0,2794** 0,2754** 0,0870* -0,1157** -0,28068* -0,1765** -0,1068* -0,2487**
Tleaf - 0,3099** 0,5840** 0,1815** -0,5024** -0,6686** -0,4047** -0,3388** -0,4931**

Ci - -0,0101ns -0,0109ns -0,3890** -0,6672** -0,5968** -0,4797** -0,8635**

E - 0,7999**  0,0958* -0,1863** -0,0557ns -0,0414ns -0,2786**

gs - 0,4447** 0,0415ns  0,1097*  0,0817* -0,2068**

A - 0,6125**  0,5182*  0,4192** 0,3427**

EUA - 0,6102**  0,5062** 0,7336**

A/Qleaf - 0,5496**  0,6635**

A/Ci - 0,5259**
A/gs -

QLeaf — radiagéo solar incidente na folha; TLeaf — temperatura foliar; Ci — concentracéo interna de CO2; E — transpi-

ragdo; gs — condutancia estomatica; A — fotossintese liquida; EUA — eficiéncia instantanea de uso da agua; A/QLeaf

— eficiéncia quantica ou fotoquimica da fotossintese; A/Ci — eficiéncia de carboxilagao; A/gs — eficiéncia intrinseca do
uso da agua; **significativo a 1%, *significativo a 5% pelo teste t; nsnao significativo.




CONSIDERAGOES FINAIS

O acesso de umbuzeiro BRS-68 apresenta maiores eficiéncia de carboxilagao e fotoquimica, e as-
sociacao entre eficiéncia da carboxilacao e fotossintese liquida.

O umbuzeiro aumenta a transpiragdo como estratégia de defesa ao estresse de calor, mesmo com
reducdo da condutancia estomatica.

A associacao entre transpiracao e condutancia estomatica é significativa positiva e de alta magnitude.

A associagao entre concentracdo interna de CO2 e eficiéncia intrinseca do uso da agua é significa-
tiva negativa e de alta magnitude.
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RESUMO: A Pereskia acuelata ou ora-pro-nébis € uma PANC rica em proteina, calcio, ferro, magnésio, zinco e fosforo que constitui
uma alternativa de grande valor nutricional e potencial no combate a fome. Nesse sentido, o trabalho desenvolvido buscou avaliar
o desenvolvimento e a producao de Pereskia acuelata com uso de biofertilizante e cobertura de moringa em sistema orgénico para
potencializar a produgédo de folhas para consumo. O experimento foi conduzido na area agricola do IF Baiano-Campus Guanambi
em delineamento em blocos casualizados (DBC) e esquema fatorial 2x5, sendo o fator A cobertura com parte aérea de moringa e
fator B adubagédo em doses de biofertilizante em quatro blocos. As doses aplicadas nao diferiram ao nivel de 5% de significancia,
sendo que nado houve interagéo entre a presenga e auséncia de cobertura vegetal com as doses de biofertilizante para as variaveis
avaliadas aos 40 e 120 dias apds o plantio. As analises realizadas aos 120 dias apresentaram diferenca significativa para a presenca
de cobertura vegetal quanto ao numero de folhas, massa fresca e massa seca. Diante dos resultados, foi possivel verificar que a
cobertura vegetal se mostrou eficaz para promover maior produgdo pela planta, sendo essa uma excelente fonte de pesquisas, em
especial para a agroindustria e nutrigao.

Palavras-chave: agroecologia; Panc; saude.

INTRODUGAO

A alimentacédo néo é apenas um ato de sobrevivéncia, mas inclui o prazer sensorial, crengas,
tradicbes e questdes nutricionais. Mediante o cenario atual com o desenvolvimento da tecnolo-
gia, industria e produgéo de alimentos em larga escala, os costumes alimentares regionais tém
sido abandonados e marginalizados. Logo, faz-se imprescindivel a busca por alternativas mais
saudaveis que possam suprir as demandas nutricionais e reduzir o risco de doencas decor-
rentes da alimentacao inadequada. Nesse sentido, as Plantas Alimenticias ndao Convencionais
(PANCs) se apresentam como uma opg¢ao de grande valor nutricional, além do potencial para o
desenvolvimento de novos produtos, pequenos empreendimentos e melhorar a renda familiar
(HISSATOMI et al., 2020).

A Pereskia acuelata Mill ou ora-pro-nébis € uma PANC que possui folhas suculentas e lanceola-
das, sendo encontrada no Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil. Suas folhas apresentam proteinas

e aminoacidos essenciais, além de vitaminas A, B e C, potassio, calcio, ferro, lisina, magnésio,
zinco, fosforo, fibras e substancias mucilaginosas (MATOS FILHO e CALLEGARI, 2017). A ora-




-pro-ndbis constitui uma excelente alternativa para insercao na dieta das familias brasileiras, em
especial no combate a fome e desnutrigdo, além do grande potencial na culinaria.

No entanto, a espécie nao € amplamente conhecida e sua quantidade disponivel é limitada. Des-
sa forma, o trabalho desenvolvido buscou avaliar o desenvolvimento e a produgéo de Pereskia
acuelata Mill com uso de biofertilizante e cobertura de moringa em sistema orgénico, com obje-
tivo de potencializar a producao de folhas e disseminar o conhecimento sobre a planta.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo na area agricola do IF Baiano Campus
Guanambi, altitude de 545 m, com médias anuais de precipitacdo de 680,00 mm e temperatura
de 26 °C (Clima tipo Aw pela classificagdo de Koppen). O substrato foi preparado com uma parte
de areia e uma parte de Latossolo vermelho, apresentando as seguintes propriedades quimi-
cas: pH: 6; P: 25 mg dm-3; K: 3,7 mmolc dm-3; Ca: 22 mmolc dm-3; Mg: 7 mmolc dm-3; Al3:
0,19 mmolc dm-3; H+AI3: 21 mmolc dm-3; MO: 5 g dm-3. As mudas foram obtidas por meio de
estacas caulinares doadas por um agricultor de Caetité-BA e transplantadas em vasos de 25 L.
O biofertilizante utilizado foi confeccionado com agua, esterco bovino, esterco caprino, esterco
de aves, pseudocaule de bananeira, parte aérea de mamona e agucar mascavo. O experimento
foi realizado em delineamento em blocos casualizados (DBC), em esquema fatorial 2x5, sendo
no fator A cobertura com parte aérea de moringa (presenga e auséncia) e fator B adubagdo em
cinco doses de biofertilizante (T1 (0%), T2 (5%), T3 (10%) e T4 (20 %) e T5 (50%)), com quatro
blocos, totalizando 40 unidades experimentais. A primeira aplicagao foi feita vinte e um dias apos
o transplantio, sendo mantidas de sete em sete dias por quatro semanas. Aos 40 e 120 dias
foram avaliados numero de folhas, altura da planta, niumero de ramos e didmetro do caule. Aos
120 dias, a massa fresca e seca também foram avaliadas. A massa fresca foi obtida em balanca
de preciséo e a massa seca por meio da secagem em estufa de circulagao forgada de ar a 65
°C até obtencdo de massa constante (em torno de 72 horas). As folhas foram sanitizadas com
hipoclorito de sédio a 0,5% e a apds secagem foram trituradas no laboratério de Agroindustria
para obtencao da farinha para distribuicido. Os dados foram submetidos a Analise de Variancia
(Teste F) a 5% de significancia.

RESULTADO E DISCUSSAO

A partir da Analise de Variancia (Teste F) observou-se que ndo houve diferenga para a presen-
¢a e auséncia de cobertura vegetal quanto as variaveis avaliadas aos 40 dias apds o plantio.




As doses de biofertilizante aplicadas também nao diferiram ao nivel de 5% de significancia. Tal
resultado difere do de estudos realizados com outros tipos de adubo organico como humus de
minhoca, composto organico comercial e cama de frango. Jesus e colaboradores (2020) cons-
tataram uma maior producao de folhas e emissao de brotacdes para a planta ora-pro-nébis sob
adubagao organica com humus de minhoca. Ao conduzir experimentos com diferentes com-
postos organicos (composto organico comercial e cama de frango), Guimaraes (2015) também
constatou uma resposta positiva da planta Pereskia aculeata a adubagao organica. A diversi-
dade nos resultados pode estar associada ao curto periodo de analise no primeiro momento
do trabalho, a boa fertilidade do solo e a composigao do adubo organico. Nao houve interagéo
entre os fatores presencga e auséncia de cobertura vegetal com as doses de biofertilizante para
as variaveis avaliadas aos 40 dias apds o plantio.

As analises realizadas aos 120 dias apds o plantio apresentaram diferenca para a presenca e
auséncia de cobertura vegetal quanto ao numero de folhas, massa fresca e massa seca, sendo
a presencga o melhor tratamento (Tabela 1,2 e 3). As plantas que receberam apresentaram as-
pecto vistoso, folhas grandes e de coloragéo verde vivo, sendo que a cobertura vegetal melhora
as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldégicas do solo, além de reduzir a perda da umidade
e aumentar a microbiota. Lima e colaboradores (2021) obtiveram resultados semelhantes ao
avaliar o desenvolvimento do coentro sob aplicagao de biofertilizante e cobertura de moringa,
onde a presenca da cobertura possibilitou incremento na produtividade e na producdo de massa
fresca da parte aérea.

Tabela 01 - Numero de folhas de ora-pro-ndbis com aplicagédo de biofertilizante e cobertura do solo.

Médias
Cobertura T1 T2 T3 T4 T5
com 84,00A 90,25A 68,50 A 96,50 A 116,25 A
sem 3450B 41,50B 36,50 A 43,25B 25,50 B

Médias seguidas com letras diferentes nas colunas se diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Fonte: Autor, 2022.

Tabela 02 - Valores de massa fresca de ora-pro-nébis com aplicagao de biofertilizante e cobertura do solo.

Médias
Cobertura T1 T2 T3 T4 T5
com 97,50A 104,50 A 92,25 A 111,00 A 159,25 A
sem 38,25B 48,75B 4525B 36,75 B 23,25 B

Médias seguidas com letras diferentes nas colunas se diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Fonte: Autor, 2022.




Tabela 10 - Massa seca de ora-pro-ndbis com aplicagédo de biofertilizante e cobertura do solo.

Médias
Cobertura T1 T2 T3 T4 T5
com 10,17 A 10,88 A 9,27 A 11,48 A 16,09 A
sem 3,96 B 4,76 B 431B 3,84 B 2,29B

Médias seguidas com letras diferentes nas colunas se diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Fonte: Autor, 2022.

As doses de biofertilizante aplicadas também nao diferiram ao nivel de 5% de significancia para a
avaliagédo aos 120 dias, sendo que também nao houve interagao entre os fatores para as variaveis
avaliadas nesse periodo.

CONSIDERAGOES FINAIS

A cobertura vegetal se mostrou eficaz para promover melhor producédo de massa fresca e massa
seca da parte aérea da planta, efeito muito importante, uma vez que suas folhas s&o o produto
consumido. A espécie possui grande potencial funcional e nutricional, sendo uma excelente fonte
de pesquisas, em especial para o desenvolvimento de novos produtos nos setores da agroindustria
e nutricdo, promovendo saude e bem-estar.
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RESUMO: O Brasil € o maior produtor de maracuja do mundo movimentando uma vasta cadeia produtiva, beneficiando milhares
de pessoas. Entretanto, como qualquer outra cultura de alto interesse, o maracuja também ¢é afetado por doengas de importancia
econdmica, dentre elas a fusariose, causada pelo fungo Fusarium oxysporum. Uma alternativa ainda pouco explorada para o con-
trole de doencgas é o emprego de fungos endofiticos. Este trabalho teve como objetivo isolar fungos endofiticos de palma gigante
(Opuntia ficus-indica) verificando sua possivel agdo antagonista sobre o F. oxysporum em ensaio in vitro e em casa de vegetagao.
Na primeira etapa, foram isolados fungos da palma e estes foram avaliados quanto a porcentagem de inibigdo de crescimento mi-
celial do Fusarium. O delineamento foi realizado em DIC, onde cada tratamento (isolado) teve 10 repetigdes, sendo o tratamento
controle composto apenas pelo Fusarium. Na segunda etapa, foram selecionados isolados eficientes no controle bioldgico in vitro
para serem inoculados em mudas de maracuja, em casa de vegetagéo, com delineamento inteiramente casualizado. Os tratamentos
foram compostos por mudas de maracuja inoculadas com Fusarium e fungo endofitico, plantas inoculadas somente com Fusarium,
plantas inoculadas apenas com o fungo endofitico e um tratamento controle (sem nenhum fungo). Sendo avaliado a altura, didmetro
do caule, niumero de folhas e massa seca e fresca das raizes e parte aérea das mudas de maracuja. Trés fungos endofiticos apre-
sentaram os melhores resultados para os parametros avaliados.

Palavras-chave: antagonismo; controle de doengas; Fusariose.

INTRODUGAO

Um dos fatores mais limitantes na cultura do maracujazeiro sdo os agentes patogénicos causadores
de doengas, estes sao responsaveis por restringir o potencial genético das espécies e afetar a produ-
tividade. (PERUCH et al., 2018).

O Fusarium € um dos agentes patogénicos responsaveis por causar a murcha vascular em vegetais,
sendo os principais da espécie F. oxysporum (AGRIOS, 2005). Praticas de manejo que visam contro-
lar o Fusarium sdo na maioria das vezes ineficientes e, por conta disso, € rotineiro na cultura ocorrer
um alto numero de pulverizagdes, o abandono de areas e perdas de produtividade. Em funcéo destes
fatores, € fundamental encontrar novos meios para controlar a doenga na cultura do maracuja, uma
vez que nao ocorre a disponibilidade de cultivares resistentes e adaptadas as distintas localidades
produtoras (PERUCH et al., 2018).

Com isso, a utilizagdo de fungos endofiticos para o controle de doengas mostra-se uma estratégia
com vantagens de grande valia quando confrontado com as outras abordagens de controle bioldgico,




pois, esses microrganismos possuem a caracteristica de colonizarem internamente seu hospedeiro
ficando, portanto, protegidos e diminuindo assim a vulnerabilidade ambiental (LATZ et al., 2018).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi isolar fungos endofiticos de O. Ficus-indica e avaliar sua
possivel agdo antagonista no controle da fusariose em mudas de maracuja em ensaios in vitro e em
casa de vegetagao.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas seis plantas saudaveis de O. ficus-indica para coleta dos cladddios (raquetes)
e raizes. Apos a coleta das amostras, o material foi embalado em sacos plasticos e levados para o
laboratério onde foram processadas em 48 horas.

As partes vegetais (cladddios e raizes) passaram por higienizagdo. O desenvolvimento foi acom-
panhado diariamente, ao passo que qualquer colénia de fungo encontrada foi isolada, purificada e
mantida em BDA.

A obtencdo do microrganismo patogénico foi feita através de amostras armazenadas em microtubos
tipo eppendorf isoladas anteriormente. O fungo foi inoculado em uma placa de Petri com meio de
cultura BDA, sendo submetido a temperatura de 30 a 35° C por 15 dias.

Os testes de antagonismo in vitro foram feitos com base na técnica de circulo, transferindo asseptica-
mente para o meio da placa de Petri um disco de 7 mm de didmetro com desenvolvimento micelial do
Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae (Fop). A posteriori, foi inoculado o fungo endofitico na mesma
placa, estabelecendo um circulo de didmetro em torno de 4 cm, ao redor do disco do patégeno. O
tratamento controle foi composto por placas de Petri inoculadas apenas com o Fop em meio BDA. O
ensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, e cada tratamento possuia 10 repe-
ticdes. O numero de tratamentos nessa etapa foi de 10 isolados de fungos endofiticos. As analises
foram feitas no terceiro, sexto, nono e décimo segundo dia apds a inoculagdo com base na férmula
de Menten et al., (1976).

O critério para a escolha das cepas dos fungos endofiticos utilizadas na fase in vivo, foi 0 momento de
esporulagao o que coincidentemente resultou na utilizagdo dos fungos que apresentaram os maiores
indices de inibi¢do do crescimento micelial do Fop no ensaio in vitro. Com isso, os fungos endofiticos
Fed, Fe7 e Fe9 foram escolhidos para a segunda etapa.

As sementes de maracuja foram obtidas de frutos da espécie Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa ad-




quiridas em mercado local. As sementes foram colocadas para germinar em recipiente contendo areia
autoclavada. Apds cerca de 20 dias, as plantulas com melhores caracteristicas foram transferidas para
tubetes contendo substrato composto por areia lavada e solo de barranco na proporc¢ao de 1:3.

A inoculagao foi realizada quando as mudas de maracuja atingiram o estadio de quatro folhas defi-
nitivas (entre 40 e 50 dias apds a semeadura), com a utilizagdo de uma agulha foram feitos furos no
substrato de forma a atingir as raizes. As inocula¢gdes com os fungos endofiticos ocorreram 1 semana
antes da inoculacdo do Fop, com objetivo de facilitar o estabelecimento do fungo endofitico.

O experimento foi montado em delineamento inteiramente casualizado e os tratamentos foram com-
postos por: plantas inoculadas com Fop e fungo endofitico, plantas inoculadas somente com Fop,
plantas inoculadas apenas com o fungo endofitico, tratamento controle (sem fungos).

Foram avaliadas a cada quinze dias a altura das plantas, didametro do caule e o niumero de folhas.
A medicao da altura das mudas foi feita com o auxilio de uma trena, com a medida sendo realizada
desde a altura do colo até o apice caulinar. Os valores das médias dos tratamentos foram submeti-
dos a analise de variancia e comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia, utilizando o
software R 3.3.2 (R CORE TEAM, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 traz informagbes sobre a porcentagem de inibicdo do crescimento micelial (1%) do Fop
ao longo das 4 avaliagdes pelos fungos antagonistas avaliados. Os tratamentos Fe9 e Fe4 foram os
que apresentaram as maiores capacidades de inibicagao do crescimento do Fop, 52,54% e 44,91%
respectivamente.

Tabela 1 - Potencial de Inibi¢cdo (%) de fungos endofiticos isolados de O. ficus-indica sobre Fusarium oxysporum f.
sp. Passiflorae (FOP) por pareamento direto, em bioensaio em placa de Petri.

Porcentagem de inibigdo do crescimento

Trat 2 Avaliacdo 22 Avaliacdo 32 Avaliagao 42 Avaliacao
Fe5 18,58a 18,94b 20,92c 20,67e
Fe3 17,26a 18,79b 25,46¢ 25,39d
Fe8 14,07a 22,48b 29,32c 27,72d
Feb 9,62b 27,60a 28,63c 35,46¢

Fe4 9,00b 26,46a 39,97b 44,91b




Fe1 6,50b 24,72a 9,79d 6,65f

Fe2 3,95¢ 22,99b 27,07c 30,88d

Fe10 2,59c 17,95b 24,46¢ 26,69d

Fe9 0,14c 30,36a 46,34a 52,54a
Controle - - - -
CV (%) 70,89 30,63 22,42 19,01

Nota: Valores médios de PIC (%) representados por letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente
entre si, conforme teste de Scott-Knott a 5,0% de significAncia. Fonte: Elaborac¢do do autor (2021).

Diversos fatores atuam contribuindo para que os isolados de antagonistas consigam impossibi-
litar o desenvolvimento de patdogenos do género Fusarium, desde a sintese de substéncias vo-
lateis, como também a competi¢do por nutrientes e pelo ambiente em si, ocorrendo de maneira
individual ou em associagao destes trés fatores (BRAGA JUNIOR et al., 2017; MONTEIRO et
al., 2017; MARCOMINI, 2021).

Alguns trabalhos na literatura como o de Monteiro et al, (2017) que isolou 400 fungos endofiti-
cos de plantas da familia Rubiaceae para controle de patdégenos, concluiu que a produgado de
compostos organicos volateis (COVs) por parte dos endofiticos foi eficiente na inibicdo do cres-
cimento de fungos, dentre eles Fusarium oxysporum.

Em relagdo a aplicagdo dos tratamentos em mudas de maracuja, observou-se menores meédias
dos parametros massa fresca e massa seca de parte aérea e raiz do tratamento controle em
relacédo a alguns tratamentos. Os tratamentos Fe7, Fop e Fe7Fop ndo se diferenciaram do tra-
tamento testemunha na massa fresca de parte aérea. Neste parametro, o tratamento com maior
destaque foi Fe9Fop, unico tratamento que também se diferenciou do tratamento controle na
avaliacao de massa seca de parte aérea.

Tabela 6 — Massa fresca (MF) e seca (MS) de parte aérea (PA) e raizes (R) em gramas, AM (altura de muda),
DC (didmetro do caule) e NF (numero de folhas) de mudas de maracuja (Passiflora edulis) tratadas com fungos
endofiticos isolados de O. ficus-indica sobre Fusarium oxysporum f. sp. Passiflorae.

Tratamentos MFPA MSPA MFR MSR AM DC NF

Fe9Fop 8,731a 2,739a 6,168a 1,389a 17,78a 4,05a 8,6a
Fe4dFop  6,822b 2,120b 5,633a 1,518a 14,14a 3,56b 8,0a
Fe9 6,543b 1,870b 6,932a 1,788a 15,50a 3,82a 8,0a
Fe4 6,049b 1,848b 3,875b 1,061b 14,88a 3,51b 7,5a




Controle  5,557c 1,769b 3,124b 1,169b 13,77b 3,45b 7,5a
Fop 5,381c 1,706b 2,838b 1,075b 14,49a 3,39b 7.8a
Fe7 5,013c 1,609b 4,316b 1,437a 12,39b 3,45b 7,3a

Fe7Fop 4,756¢c 1,516b 3,211b 0,784b 13,07b 3,54b 7.0a

CV (%) 26,49 31,10 40,10 41,78 14,63 9,76 14,42

Nota: Valores médios de MFPA, MSPA, MFR e MSR representados por letras minusculas iguais na coluna nao diferem
estatisticamente entre si, conforme teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia. Fonte: Elaboracéo do autor (2022).

Nas avaliagdes de raizes, os tratamentos Fe9Fop, Fe4Fop e Fe9 mostraram melhor desempenho
quando inoculados junto ao Fop uma vez que proporcionaram maiores médias de massa fresca
de raizes. Estes mesmos tratamentos, aliados a Fe7 mostraram maiores médias de massa seca
de raizes. Os mesmos resultados positivos foram obtidos para as outras variaveis como altura de
mudas, didmetro do caule e nimero de folhas.

Um aspecto de destaque foi a ndo presenca de danos causados pelo fungo patogénico nas mudas
ao longo do desenvolvimento do presente projeto. Isto pode estar relacionado segundo Abreu e Tu-
tunji, (2005) ao método de preservagao do fungo, que apos longos periodos de tempo pode perder
sua patogenicidade, viruléncia e sofrer alteragdes morfo-fisiolégicas diminuindo sua agao parasita.

CONCLUSAO

A presente pesquisa evidenciou que os tratamentos Fe9Fop, Fe4Fop e Fe9 exibiram os melho-
res valores para os parametros avaliados (altura de planta, didmetro do caule, numero de folhas,
massa fresca e seca das raizes e parte aérea), onde as mudas que receberam tais tratamentos,
apresentaram uma crescimento superior ao tratamento controle. Contudo se faz necessario novos
ensaios com outros métodos de inoculagao dos fungos endofiticos e Fusarium oxysporum para
uma comparacgao de resultados e utilizacdo da melhor estratégia para o controle de doencas com
tecnologias biologicas.
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RESUMO: As pessoas constroem ao longo da vida imagens subjetivas de seu futuro e suas primeiras expressdes sdo notadas na
infancia, estando a capacidade de autodire¢gdo mais pronunciada na adolescéncia, a medida que a transi¢do para a idade adulta e
0s papeis se tornam mais tangiveis. Esta pesquisa cientifica tem por objetivo avaliar as contribuigées do treinamento de autocon-
ceito na orientagao futura de estudantes do ensino médio. Utilizou-se uma abordagem quase-experimental com um grupo pré-teste
e pos-teste, ou seja, foi realizado um treinamento de autoconceito com um grupo de estudantes do ensino médio, que respondeu
a um questionario de orientagédo para o futuro antes e depois do referido treinamento. Para tratamento dos dados foram realizados
testes ndo paramétricos (kolmogorov - smirnov) e analise de conteudo, cujos resultados foram analisados com a ajuda do programa
estatistico SPSS. Os resultados mostram que houve diferenga estatisticamente significativa antes e depois dos estudantes recebe-
rem o treinamento, indicando que o referido treinamento de autoconceito contribui positivamente para a orientagéo de carreira futura
desses estudantes.

Palavras-Chaves: autoconceito; carreira; adolescentes.

INTRODUGAO

“O que vocé quer ser quando crescer?”. Essa € uma pergunta comum que as pessoas costumam fazer
de forma ludica as criangas, e quando reformulada ao contexto adulto, por exemplo, quando alguém é
questionado sobre o que quer ser ou fazer ao terminar os estudos do ensino médio ou da graduagéo, a
resposta pode ndo ser tdo simples, haja vista a multiplicidade de variaveis que a envolvem. Esse feno-
meno multidimensional pode ser concebido como orientagao futura e tem sido relacionado a realizacgao,
a compatibilidade da busca por um objetivo com as preferéncias pessoais (MANZI; VIGNOLES; REGA-
LIA, 2010), a resultados educacionais positivos (BEAL, 2011), envolvendo aspira¢des e expectativas,
esperancas e medos (NURMI, 1987).

As pessoas normalmente avaliam a compatibilidade de um objetivo futuro com a imagem que elas gos-
tariam de ser e o quanto de esforgo estariam dispostas a empreender para realizar esse objetivo (GOT-
TFREDSON, 1981). Para o engajamento de pensamento orientado para o futuro parece essencial que

o individuo disponha de autocontrole, otimismo, crencas sobre suas habilidades pessoais, autoeficacia,
entre outras (BEAL, 2011).




Na literatura psicolégica, a orientagcdo do adolescente para o futuro é frequentemente usada para pre-
ver comportamento e planejamento (BEAL, 2011) transi¢gdes a idade adulta, por exemplo, ocupagao
(NURMI, 1989), e tem sido usada também em pesquisas de intervengéo para identificar possibilidades
futuras de carreira a partir do autoconhecimento. Ha um entendimento comum de que alguns jovens
tém niveis de orientacao futura diferentes de outros, embora haja pouca consisténcia em como a orien-
tacdo futura é conceituada (TROMMSDORFF, 1983).

Ha diversos modelos tedricos que avaliam a orientagéo futura e este termo evoca um conceito geral
entre leitores e pesquisadores que fazem referéncia a como, o qué e quando os individuos pensam
sobre o futuro. Os principais modelos de orientagéo futura langam mao de imagens positivas e/ou
negativas de si mesmo em um estado futuro (MARKUS; NURIUS, 1986); de motivacao, planejamento
e avaliagdo, onde a motivagéo € o que interessa a um individuo, o planejamento é como um individuo
pretende realizar um objetivo futuro especifico, e a avaliagdo é a mensuragéo sobre a realizagdo de
uma meta que é esperada por aquele individuo (NURMI, 1987, 1989), e de aspiracdes e expectativas
ocupacionais (GOTTFREDSON, 1981; MESSERSMITH; SCHULENBERG, 2008), como a gama de
objetivos possiveis sendo considerados em um determinado momento, e a expectativa de como esses
objetivos s&o identificados como a melhor alternativa em um determinado momento.

Importante mencionar que a orientacao futura trabalhada aqui langa mao do auxilio a construgédo da
vida a partir das referéncias da propria pessoa (RIBEIRO, 2020).

Algumas pesquisas experimentais que realizaram intervengdes para avaliagdo da orientagéao futura,
como a de Sekti, Soetjiningsih e Setiawan (2019), constataram que o treinamento de autoconceito
melhorou a orientacao futura de estudantes de graduacgéo, e sugerem que a metodologia utilizada seja
replicada em outras amostras de estudantes, como do ensino médio, por exemplo.

O autoconceito aqui é concebido como uma construgao tedrica que o individuo realiza sobre si a
partir de sua interagdo com o meio social. Esta autoconstrugéo € um reflexo das percepgdes, conjec-
turas e imaginag¢des que o individuo realiza a respeito da influéncia que a sua imagem exerce sobre
os outros, do julgamento que estes (outros significativos) realizam sobre o individuo, somados a
uma espécie de autosentimento (orgulho ou vergonha) resultante desta interagédo social (PAULDINE;
WARREN; SWAILS, 2017).

Varios estudos evidenciaram que o treinamento de autoconceito contribui para uma melhor
orientacdo futura de jovens estudantes. A pesquisa de Johnson, Blum e Cheng (2014) integrou
os diversos conceitos de orientacéo futura, visando o desenvolvimento de programas de inter-

vencao em adolescentes, e mostrou que essas estratégias preventivas podem ajudar os adoles-




centes a evitarem consequéncias indesejaveis.

O estudo longitudinal de Jackman e MacPhee (2015) evidenciou uma correlagao positiva entre auto-
estima e orientacao futura de adolescentes, indo ao encontro da pesquisa de Johnson, Blum e Cheng
(2014) no que se refere a estratégias preventivas. A percepcao positiva de si auxilia os jovens a serem
resilientes, otimistas e a terem autopercepgédo de competéncia.

Outro estudo de Maslihah, Mustofa e Nurendah (2016) constatou que treinamentos vocacionais tam-
bém repercutiram positivamente na orientacao futura dos adolescentes estudados, uma vez que auxi-
liam os jovens a tomarem decisbes de escolha de carreira mais assertivas.

Houve aumento de conhecimento sobre orientagdo futura também apds jovens terem participado de
treinamento de autoplanejamento (Hidayati, Widianti, Sriati, Sutini, Rafiyah, Henawaty & Suryani, 2018),
pois aprenderam a definir objetivos e metas e seus desdobramentos.

Com essas evidéncias, tem-se como hipétese que estudantes do ensino médio terdo melhor orienta-
¢ao futura apds o treinamento de autoconceito recebido. Isso podera ajuda-los a desmistificar algumas
romantiza¢des de carreira, atenuar as duvidas sobre as escolhas, além de sobrelevar a criagdo de es-
tratégias para o desenvolvimento da formacao cientifica, social e cultural dos participantes do projeto.

A importancia da pesquisa do ponto de vista social esta centrada no desenvolvimento pessoal a partir
das préprias referéncias. Do ponto de vista econémico, trara reflexdes sobre as escolhas de carreira
com retornos sustentaveis; no campo educacional, leva-se em conta o papel fundamental do processo
formativo na construgdo humana; e do ponto de vista tecnoldgico, ha a possibilidade de canalizar o
conhecimento aprendido em espacos laborais que demandam o uso de tecnologias.

Assim, esta pesquisa tem por objetivo avaliar as contribui¢gées do treinamento de autoconceito na orien-
tacao futura de estudantes do ensino médio.

REFERENCIAL TEORICO

A seguir serdo apresentados alguns conceitos e estudos referentes a orientagao futura e autoconceito.
Primeiramente sera abordada a orientacao futura, e em seguida, o autoconceito de jovens.

ORIENTAGAO FUTURA

A orientacao futura pode ser entendida como um envolvimento ativo no pensamento futuro e conse-




quente comportamento relacionado ao que se espera. A capacidade de se orientar para o futuro é inata
e suas primeiras expressdes sdo notadas ainda na infancia. No entanto, sua forma, conteudo e fungéo
mudam com a idade e sua capacidade de autodire¢do torna-se mais pronunciada na adolescéncia, a
medida que a transicdo para a idade adulta e os papéis adultos se tornam mais tangiveis (SEGINER,
2009). A orientagédo futura de um adolescente € um mecanismo essencial de desenvolvimento e, talvez
por isso, o interesse na orientacdo futura de adultos seja menor (NURMI, 1989; FADHILLA, JAMIIL;
ANNISA, 2021; LEE; YU, 2017).

O estudo de Lee e Yu (2017) mostrou que adolescentes com uma orientagéo futura negativa eram mais
propensos a assumirem comportamentos de risco com pouca considerag¢ao pelas consequéncias. Por
outro lado, aqueles com uma orientacdo futura positiva eram menos propensos a assumirem riscos
desnecessarios ou envolverem-se em atividades arriscadas.

O estudo de Fadhilla, Jamiil e Annisa (2021) evidenciou que estudantes das séries iniciais ndo possuem
uma orientagdo mais especifica sobre os planos e estratégias que seréo realizadas no futuro em rela-
¢ao aos estudantes das séries finais. No entanto, ambos os grupos tém confianga e grandes esperan-
¢as de seus futuros, embora ndo sejam tao especificos.

Sabe-se que as escolhas futuras em paises como 0 nosso ndo dependem meramente de desejos
individuais, haja vista o alto indice de desemprego que faz com que muitas pessoas optem por
trabalhar em areas distintas da formagao por uma questao de sobrevivéncia, por exemplo. No en-
tanto, de acordo Seginer (2009), ha trés componentes que ajudam individuos a se prepararem para
o futuro: (1) o componente motivacional, consistindo em valores, expectativas e controles; (2) a
representagcao cognitiva, que consiste em um simbolo interno hipotético que representa a realidade
externa; e (3) elementos do comportamento que consistem em exploracédo e compromisso. Esses
trés componentes interagem entre si para formarem uma imagem individual futura em um campo/
area particular como trabalho, familia e educacgéo.

De modo semelhante, Smith, Crossan e Nicolini (2000) sinalizam que a orientagéo futura é composta
por trés fatores psicoldgicos: motivagao, incluindo a necessidade de conhecimentos relevantes para ati-
varem um interesse especifico; planejamento, que inclui a capacidade de criagdo de objetivos e metas
especificas; e avaliagdo, que consiste no acompanhamento dos objetivos, observagado dos comporta-
mentos, possiveis redefinicdes e retroalimentacao.

Pode-se observar que a orientacao futura possui diversos preditores. As relagdes proximais (norma

subjetiva), por exemplo, podem exercer forte influéncia e servir de modelos para as tomadas de deci-




s6es pessoais (FERREIRA, LOIOLA; GONDIM, 2021). Isso pode ser constatado no estudo de Lee e
Yu (2017), o qual identificou que conselhos de pais para o futuro dos filhos, bem como o envolvimento
deles nas atividades da adolescéncia, previram atitudes orientadas para o futuro no final dessa referida
fase, por exemplo, a melhoria do aspecto psicossocial dos adolescentes e mais assertividade nas aspi-
ragdes e/ou nos planos ocupacionais.

Por outro lado, estudantes que experimentam desesperancga por diversos motivos podem perder re-
pentinamente partes importantes de seus objetivos, incluindo perda de entusiasmo e dificuldade em
realizar planos que foram elaborados e como antecipar problemas que também sao parte dos aspectos
de orientacdo futura (NURMI, 1989).

Como estratégias mediadoras da orientagéo futura de jovens, alguns treinamentos sdo empreendidos
e tém repercutido positivamente na vida deles (ex.JOHNSON; BLUM; CHENG, 2014; JACKMAN; MA-
CPHEE, 2015; MASLIHAH, MUSTOFA; NURENDAH, 2016; HIDAYATI; WIDIANTI; SRIATI; SUTINI;
RAFIYAH; HENAWATY; SURYANI, 2018).

Sao treinamentos que sobrelevam a aprendizagem experiencial, em que o conhecimento é adquirido ou
formado através da transformag&o de uma experiéncia. Ela pde em relevo o processo de aprendizagem
sustentavel e ndo exatamente o resultado, ou seja, a aprendizagem deve se concentrar nos participan-
tes. Alguns principios da aprendizagem experiencial sdo: (1) Experiéncia concreta (aprendizagem por
meio de situagbes praticas); (2) observagéao reflexiva (observagao e reflexdo sobre a situagao pratica);
(3)conceituagao abstrata (formagdes de resumo, conceitos e generalizagdes); e (4) experimentacao ati-
va (aprendizagem por meio da agéo, execug¢ao de conhecimentos, onde se aprende fazendo e testando
hipéteses) (KOLB, 2015).

Evidéncias empiricas com amostras de estudantes do ensino médio (BAKER; ROBINSON, 2016) de-
monstraram que o uso de aprendizagem experiencial repercutiu mais positivamente em relagdo ao me-
todo de ensino convencional, como a instru¢éo direta, nos dominios de inteligéncia pratica e inteligéncia
criativa. No dominio de inteligéncia analitica, ambos os métodos obtiveram retornos semelhantes, o que
levou os pesquisadores a sugerirem a utilizagdo mista dos referidos métodos.

AUTOCONCEITO DE JOVENS

O autoconceito € concebido como uma construcéo tedrica que o individuo realiza sobre si a partir
de sua interagdo com o0 meio social. Esta autoconstrugéo é um reflexo das percepgdes, conjecturas

e imaginagdes que o individuo realiza a respeito da influéncia que a sua imagem exerce sobre 0s




outros, do julgamento que estes (outros significativos) realizam sobre o individuo, somados a uma es-
pécie de autosentimento (orgulho ou vergonha) resultante desta interagdo social (PAULDINE; WAR-
REN; SWAILS, 2017).

Autoconceito também pode ser definido como uma estrutura cognitiva que organiza as experiéncias
passadas do individuo (reais ou imaginarias), controla o processo informativo relacionado consigo mes-
mo e exerce uma funcdo de autorregulagdo, possuindo trés componentes basicos: (a) o avaliativo/
afetivo, (b) o cognitivo e (c) o comportamental (Burns, 1979).

O autoconceito ndo é um construto estavel e sua construcao pode sofrer alteragcbes oriundas da cultura,
do feedback dado pela sociedade e de outras variaveis de natureza diversa especialmente aquelas de
ordem relacional e social (Saldanha, Oliveira & Azevedo, 2011). O autoconceito positivo pode promover
nas pessoas o desenvolvimento da resiliéncia (capacidade de superar grandes desafios), de forma que
elas atenuem as experiéncias negativas.

A importancia do estudo do autoconceito na adolescéncia esta relacionada com a sua capacidade pre-
ditiva dos mais variados comportamentos em diferentes contextos de vida, entre eles o escolar, ja que
se pressupde que os estudantes “que possuem elevada autoestima sdo mais capazes de implementar
com sucesso outros aspectos de seus autoconceitos” (Lassance, 2005, p. 43-44).

Por sua vez, adolescentes que subestimam as suas capacidades tém expectativas negativas acerca
da sua realizacao futura, evitam a acéo, pensam que os outros esperam menos deles e percebem os
seus esforgos e os seus investimentos como menos regulares e eficazes. Nesta perspectiva, a escola
tem ocupado um papel de importancia na vida afetiva da crianga e do adolescente, ao mesmo tempo
em que fornece elementos para eles se autoconhecerem (Saldanha, Oliveira & Azevedo, 2011).

A pesquisa de Saldanha et al. (2011) identificou que os estudantes das escolas publicas definem-se
como mais caprichosos, compreensivos, cuidadosos, frageis, organizados, responsaveis, romanticos,
sentimentais e sonhadores, os estudantes de escolas privadas se definem mais negativamente, com
adjetivos tais como agressivos, desatenciosos, desleixados, desobedientes, desorganizados, domina-
dores, grosseiros, intolerantes, intransigentes, irresponsaveis, irreverentes, irritados, maliciosos, violen-
tos, mas também integros, morais, respeitosos, objetivos e ousados.

Segundo os autores, no geral, foi observado que os adolescentes apresentam um autoconceito positi-
vo, 0 qual pode promover o desenvolvimento da resiliéncia (capacidade de superar adversidades), de
forma que o individuo fique protegido contra experiéncias estressantes. Os resultados desse estudo




também mostram uma mudanga nos estere6tipos sociais, sobretudo nos masculinos, que segundo
seus proprios relatos, passam a se definir a partir de caracteristicas voltadas a passividade. Tais acha-
dos denotam um novo perfil que confronta uma herancga histérica machista, também refletidos nos
dados femininos.

A pesquisa de Moscaritolo, Rocha e Silvares (2013) constatou que o ambiente escolar € uma grande
fonte de preocupagbes para o adolescente, visto que as respostas a pergunta sobre problemas relacio-
nados a escola sdo mais numerosas do que as sobre os outros tipos de problema. Até mesmo quando
se pergunta sobre outros problemas, alguns jovens apontam situa¢des escolares entre suas preocupa-
¢oes, como rendimento, endossando essa afirmacao.

O rendimento apresentado pelo estudante durante o processo de aprendizagem escolar depende de
outros fatores, para além da exposicao e interagdo com o conteudo cientifico formal apresentado pela
instituicdo (Gasparotto et al., 2018).

Arevisao sistematica de Gasparotto et al. (2018) identificou que o estudo do autoconceito possui muita
relagdo com o rendimento académico, que a atitude de pais, colegas e professores pode ser determi-
nante para melhora ou piora do autoconceito do estudante, mediado pela motivacéo. Diante disto, os
autores concluem e salientam a importancia do professor no desenvolvimento de estratégias que pos-
sam auxiliar no aspecto motivacional com foco na performance dos estudantes.

Percebe-se também a necessidade de desenvolvimento de pesquisas que contemplem outros espagos
escolares, visto que as atividades praticas e extracurriculares apresentaram bons resultados quanto ao
autoconceito. Esses resultados podem auxiliar no trato pedagogico dos agentes educacionais, como
forma de auxiliar em estratégias que favoregam o desenvolvimento do autoconceito e, consequente-
mente, o rendimento escolar.

METODO

Foi realizado um estudo quase experimental com desenho pré-teste e pds-teste realizado em um gru-
po de 10 estudantes do ensino médio integrado ao curso técnico em agroindustria do Instituto Federal
Baiano, Campus ltaberaba, que participaram de um treinamento de autoconceito, construido a partir
de um modelo multidimensional de autoconceito (FITTS, 1965; SEKTI; SOETJININGSIH; SETIAWAN,
2019; PAULDINE; WARREN; SWAILS, 2017). Esse grupo respondeu a um questionario de orientagao
futura, em seguida participou do treinamento, e finalmente respondeu ao mesmo questionario nova-

mente a fim de medir o efeito do treinamento na orientagdo de carreira futura.




O treinamento de autoconceito realizado com o grupo de estudantes participantes desta pesquisa ali-
nha-se com o ciclo de aprendizagem de Kolb (2015), uma vez que os referidos participantes iniciaram
com a experimentagdo ativa, sentiram o que foi produzido e realizaram um parecer de si proprio. Apés
isso, deram continuidade no ciclo, criando generalizagbes sobre a experiéncia obtida e ligacées com a
realidade.

O modelo adotado é bastante utilizado (FITTS, 1965) e foi recentemente validado por Naz e Gul (2016),
incluindo oito aspectos: (1) self identidade (2) self comportamental, (3) self julgamento, (4) self fisico,
(5) self moral-ético, (6) self pessoal, (7) self familiar e (8) self social. Self identidade relaciona-se ao
autoconceito privado e interno; self comportamental representa a manifestacao do eu que é observavel
pelos outros; self fisico tem componentes refletindo saude fisica, atratividade fisica e aparéncia; self
moral tem componentes que refletem a religido, honestidade e moralidade.

Assim, tem-se por hipétese que um treinamento de autoconceito podera promover melhorias na orien-
tacao futura de estudantes do ensino médio.

INSTRUMENTO

O questionario de orientagdo para o futuro (Tabela 1), desenvolvido por Seginer (2009), foi usado para
medir a orientacao futura sobre o participante antes e depois do treinamento.

Tabela 1 - Questionario de Orientagao para o Futuro (QOF)

Categorias Exemplos de questbes

Trabalho e Carreiras 11 | Com que frequéncia vocé pensa ou planeja sua carreira futura; Vocé real-
questdes mente tem buscado informacgdes sobre diferentes carreiras?

Casamento e Familia 9 | Com que frequéncia vocé pensa ou planeja seu futuro casamento e familia?
questodes O quao determinado(a) esta para cumprir os planos de casamento e familia?

Pensando em seu futuro, o quao esperangoso(a) vocé fica com cada uma
Esperangas — 1 questdo | dessas questdes? (ex.:minha educag¢do, meu/minha futuro(a) filho(a), meu/
com varias opgoes minha parceiro(a), meu Pais, meus pais, meu emprego , etc.)

Pensando em seu futuro, o quao receoso(a) vocé fica com cada uma dessas
questbes? (ex.:.minha educag¢ao, meu/minha futuro(a) filho(a), meu/minha
parceiro(a), meu Pais, meus pais, meu emprego , etc.)

Medos — 1 questdo com
varias opcoes

Questao esperanca aberta

Questao medo aberta

Fonte: Seginer (2009)




CARACTERISTICAS DO TREINAMENTO DE AUTOCONCEITO

A proposta adotada seguiu o modelo desenvolvido por Sekti, Soetjiningsih e Setiawan (2019), cujas
fases sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Fases do Treinamento de Autoconceito

Atividades Po(js;{glel Duracao Descricao de Atividades Materiais
90 Os partl'(zlpar)teg assistirao a uma Folha de consenti-
04/04/22 . reunido técnica contendo a
Abertura minutos o o . mento
explicacao das atividades formativas Co
,exposicao dialogada
Sessao de grupo com o facilitador. A
hora e o local serdo ajustados para o
Atividade 1 | 05/04/22 .1 20 faC|I|tado.r' e cada membr’o do gru- Planllh? de definicao
) minutos | po. O facilitador escolhera um local | de vocé mesmo para
(Defina-se) . . ~ -
que seja propicio para a sessao da cada participante
Atividade 1.
Depois de concluir a Atividade 1, o
facilitador distribuira a planilha de to-
das as partes de mim e dara instru-
120 ¢bes aos participantes para trabalhar
- 06/04/22 . nas planilhas em suas respectivas | Folha de trabalho de
Atividade 2 minutos .
casas. Os resultados do trabalho cada parte de mim
(cada parte . . . -
: nas planilhas seréo discutidos entre para cada partici-
de mim) i
o facilitador e os membros do grupo pante
durante o momento de interagao
L O facilitador determinara a hora e o
Atividade 3 - :
: local para assistir ao filme Dead Poet . .
(Sociedade 180 L . o Filme da Socieda-
11/04/22 : Society juntos e discutir o filme de
do Poeta minutos . - de do Poeta Morto,
acordo com os pontos de discussao
Morto) laptop / PC/ TV.
que foram preparados.
Atividade 4 Os participantes foram .conV|dados a .
120 escrever cartas para si mesmos no A planilha de pala-
(as palavras | 12/04/22 : " . ~
. minutos | passado. O facilitador fornece plani- vras ndo faladas
nao ditas) . ~
Ihas e instrugdes para esta
sessdo apods a sessao anterior (Ativi-
dade 3) ter sido concluida.
Atividade 5 Os par~t|C|pantes conhecerdo e .
(Faca as pa- 120 aprenderdo com um palestrante que Material do pales-
. | 13/04/22 : tem muitas limitagdes, mas é ca- trante, sala, data
zes com vocé minutos : S
paz de se aceitar e ir além de seus show
mesmo) limites




Atividade 120 Os participantes terdo palestra sobre
6 (definicao | 18/04/22 . como determinar objetivos e estraté- Data-show, sala,
minutos ) .
de metas 1) gias para alcanga-los papel
Atividade 120 Os participantes terao palestra sobre Equibamentos pbara
7 (definicdo | 19/04/22 . o estabelecimento de metas, que é quip . P
minutos : jogos e simulacdes
de metas 2) apresentado na forma de jogos
Ciclo de Aprendizagem Vivencial:
Os participantes farao relatos das
Atividade 8 120 experiéncias,
(CAV) 20/04/22 minutos comportamentos, sentimentos e
aprendizados que as atividades pro-
porcionaram

Fonte: Adaptado de Sekti, Soetjiningsih e Setiawan (2019) e Fitts (1965).

Coleta de dados
O questionario QOF foi enviado eletronicamente através de redes sociais e e-mails, e também aplicado
presencialmente, quando necessario e possivel. O treinamento foi on line, em funcdo da pandemia.

Amostra
Para esse tipo de desenho de pesquisa, sugere-se uma quantidade de 10 a 20 participantes (AZWAR,
2017), logo esta amostra foi de 10 participantes.

Tratamento e Analise dos dados

Os dados foram inseridos no Programa estatistico SPSS e submetidos ao teste ndo paramétrico kolmo-
gorov-smirnov e de analise de conteudo (DANCEY; REIDY, 2008; BARDIN, 2009). O teste kolmogorov-
-smirnov comparou a orientacao futura dos participantes antes e depois do treinamento, e a analise de
conteudo avaliou as questdes abertas e registros de momentos do treinamento.

RESULTADOS

A seguir apresentaremos os resultados compilados desta pesquisa.

Dados sociodemograficos

10 estudantes entre 16 e 18 anos participaram da pesquisa, do curso técnico em agroindustria integra-

do ao ensino médio, do 1° ao 3° ano.

Dados descritivos
De um total de 64 itens, 60 apresentaram diferenga estatisticamente significativa, indicando que o trei-




namento de autoconceito que os estudantes receberam repercutiu em sua orientagao de carreira futura.
O quadro 1 apresenta um resumo do teste de alguns itens, como exemplo dos dados analisados.

Os itens que nao tiveram diferenca antes e depois do treinamento foram: género, medo da situagao fi-
nanceira, busca de informagdes em diversas fontes, ter planos claros, ter se imaginado em uma carreira
ou outra e encarar com esperancga o trabalho/ocupacao.

Quanto a pergunta aberta: As pessoas costumam pensar no futuro. Nas linhas abaixo, escreva as
esperangas que vocé tem para o futuro. Logo apéds, escreva a idade que vocé acredita que estara, ou
0 ano em que essas esperancas se tornarao realidade. Exemplo de resposta antes do treinamento:
Estudante A: “Eu penso em estudar para fazer algum concurso publico (penso principalmente na PRF),
mas antes, quero fazer alguma faculdade para ter um nivel superior, ja que alguns concursos publicos
exigem. Para a faculdade, ja quero comegar no proximo ano. Creio que daqui ha uns 5 ou 6 anos, ja
terei conseguido isso. Exemplo de resposta do Estudante A apds o treinamento: “Bom, eu creio muito
que vou conseguir ser PRF, o que € meu objetivo maior, mesmo sabendo que talvez eu tenha que tragar
outros caminhos primeiramente, isso porque eu preciso ter um nivel superior para este tipo de concur-
s0. Sendo assim, ndo consigo dizer exatamente em qual ano vou conseguir alcangar esse objetivo, no
entanto, vou estar percorrendo de pouco a pouco e com dedicagcado aos primeiros passos’.

Exemplo de resposta antes do treinamento: Estudante B:"Fazer curso de inglés, concurso de PM, en-
trar em uma faculdade, consegui um emprego relativamente bom e estar bem financeiramente. 2025”.
Exemplo de resposta do Estudante B apds o treinamento: “eu tenho esperangas que um dia serei
alguém na vida, que vou conseguir fazer faculdade e passar no curso que desejo, penso que isso se
tornara realidade em 2025.”

Quanto a pergunta aberta: Agora gostariamos que vocé pensasse sobre os medos em relagdo ao futuro
e 0s escrevesse nas linhas abaixo. Logo apos, escreva a idade que vocé acredita que estara, ou o0 ano
em que as teses podem acontecer. Exemplo de resposta antes do treinamento: Estudante C:"Tenho
medo de ndo consegui conquistar os planos que tenho, medo de decepcionar minha familia, principal-
mente minha mae, ndo conseguindo conquistar esses planos. Creio que com 24 anos de idade ja esta-
rei fazendo aquilo que penso”. Exemplo de resposta do Estudante C apds o treinamento: “Meu principal
medo, sem duvidas, é decepcionar minha mae. Bom, nos ultimos dias eu tenho conversado com ela so-
bre os planos do futuro, e ela me disse uma frase que me deixou mais confiante: “independente do que
vocé escolher para ser futuramente, eu vou lhe apoiar, e saiba que vocé ja me orgulha muito por tudo
que vocé ja fez e faz”. Isso me fez sentir um certo alivio e perceber que nao fazia sentido ter medo em
conquistar meus objetivos, mas sim que eu devo me esforgar sempre para alcangar o que eu quero”.

Exemplo de resposta antes do treinamento: Estudante D: “Tenho medo de n&o consegui conquistar os




planos que tenho, medo de decepcionar minha familia, principalmente minha mae, ndo conseguindo
conquistar esses planos... Creio que com 24 anos de idade ja estarei fazendo aquilo que penso”. Exem-
plo de resposta do Estudante D apds o treinamento: “Meu principal medo, sem duvidas, € decepcionar
minha mae. Bom, nos ultimos dias eu tenho conversado com ela sobre os planos do futuro, e ela me
disse uma frase que me deixou mais confiante: “independente do que vocé escolher para ser futura-
mente, eu vou lhe apoiar, e saiba que vocé ja me orgulha muito por tudo que vocé ja fez e faz”. Isso me
fez sentir um certo alivio e perceber que nao fazia sentido ter medo em conquistar meus objetivos, mas
sim que eu devo me esforgcar sempre para alcangar o que eu quero”.

Quadro 1 - Resumos dos testes de hipoteses.
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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade do solo sob diferentes condi¢des de uso no municipio de
Itapetinga-BA. A coleta foi realizada em agosto de 2022. Foram selecionadas quatro areas para estudo, sendo uma horta organica,
uma horta convencional, uma area préxima as margens ao rio Catolé, que recebe grande aporte de esgotos sanitarios e descarte
de residuos diversos e uma area de vegetagao natural, utilizada como referéncia. Em cada area foram coletadas amostras de solo
na profundidade de 0-20 cm. Os seguintes indicadores de qualidade do solo foram determinados por andlises laboratoriais, confor-
me metodologias propostas pelo Manual de Métodos de Analise de Solo, da Embrapa: pH em agua, pH em CaCl2, acidez trocavel
(AI3+), condutividade elétrica e matéria organica. O pH em agua variou entre 5,72 a 8,23, o pH em CaClI2 oscilou entre 5,50 a
7,82, a condutividade elétrica variou entre 430,35 a 561,50 uS/cm, a matéria organica variou de 0,52 a 0,83 dag. Kg-1 e o ion Al3+
(acidez trocavel) ndo foi encontrado nas amostras analisadas. Os resultados obtidos foram interpretados segundo O Guia Pratico
para Interpretagdo de Resultados de Anadlises de Solo, da Embrapa. Os valores de pH em agua e em CaCl2, exceto para a regido
de vegetacéo normal, encontram-se acima da faixa considerada normal. As medidas de condutividade elétrica de todos os pontos
investigados estédo dentro dos limites considerados normais e os teores de matéria organica encontrados sdo considerados baixos
em todos os pontos estudados.

Palavras-chave: indicadores de qualidade do solo; conservagao do solo; sustentabilidade ambiental.

INTRODUCAO

A realizacdo e a propagacéo de estudos cientificos sobre a qualidade do solo sdo ferramentas
fundamentais para a sua conservacao e protegao, contribuindo para a manutencdo de um ecossis-
tema sustentavel, evitando, dessa forma, a degradagao e reducéo de sua qualidade (LIMA, 2007).

O conceito de qualidade do solo € um fator essencial para a sustentabilidade de uma atividade
agricola, sendo definido como “a capacidade de um solo funcionar dentro dos limites de um




ecossistema natural ou manejado, para sustentar a produtividade de plantas e animais, manter
ou aumentar a qualidade do ar e da agua e promover a saude das plantas, dos animais e dos
homens” (DORAN & PARKIN, 1994).

De acordo com Cardoso et al. (2009), a analise quimica do solo é a forma mais simples, eco-
ndémica e eficiente de diagnosticar a sua qualidade. Segundo Melloni et al. (2008), sendo o solo
um recurso natural, o uso de indicadores da sua qualidade para avaliacdo da sustentabilidade
ambiental é de grande importancia. Assim, estudos da avaliagdo de atributos quimicos, fisicos e
biolégicos na qualidade do solo sdo essenciais no entendimento da funcionalidade e sustentabi-
lidade de solos em diferentes condi¢gdes de uso (MELO et al., 2022).

A qualidade e capacidade de uso do solo sao estabelecidas a partir das propriedades quimicas,
biologicas e fisicas, que interagem de maneira complexa. Assim, mesmo a qualidade do solo
nao podendo ser medida diretamente, esta pode ser avaliada a partir das modificacdes observa-
das nos seus atributos ou nos atributos do ecossistema (indicadores) (SILVA, 2018).

De acordo com Vezzani (2015), o solo € considerado um dos componentes base mais impor-
tantes dos ecossistemas terrestres, apresentando uma série de fungdes, sendo responsavel por
servigos ecossistémicos essenciais para a manutencao da vida, desenvolvendo funcdes eco-
I6gicas, além do seu aspecto produtivo e social. Além disso, as boas taxas de produtividades
agropecuarias também estdo atreladas a esse recurso (Sharma et al., 2005). No entanto, o que
vem tornando-se mais comum € o uso do solo de forma inadequada, afetando a qualidade do
solo e gerando queda de produtividade (SILVA et al., 2011).

Nas ultimas décadas, a intensificacao das atividades antrdpicas, incluindo o aumento da ocupa-
¢ao desordenada do espacgo rural e a crescente degradagao do solo decorrente de praticas de
manejo nao sustentaveis, tem comprometido a sua qualidade, fato que tem despertado a pre-
ocupacédo com a qualidade do solo e a sustentabilidade das atividades agricolas (SILVA et al.,
2015; CHAVES et al., 2012).

Segundo Ramos et al. (2011), a maior parte dos produtores realiza a adubagédo do solo de
maneira empirica e/ou através de informacdes trocadas com outros produtores, sem nenhum
conhecimento sobre das condi¢cdes reais do solo e das necessidades das plantas, ndo demons-
trando, portanto, nenhuma preocupacgéo acerca do uso excessivo de insumos agricolas e suas

implicagbes no meio ambiente.




Os fertilizantes estdo entre os insumos agricolas utilizados com mais frequéncia. Entretanto, o
seu uso de forma indiscriminada para corrigir deficiéncias dos solos acaba levando a contami-
nacao desses ambientes com impurezas e com uma sobrecarga de nutrientes, causando um
desequilibrio na sua composi¢ao natural (SILVA et al, 2021).

Diante do exposto, o presente estudo visa avaliar a qualidade do solo sob diferentes condi¢cdes
de uso, no municipio de Itapetinga, Bahia, através da determinagao de alguns indicadores fisi-
COs e quimicos e comparar os resultados obtidos com proposto pelo Guia Pratico para Interpre-
tacdo de Resultados de Analises de Solo, da Embrapa, da EMBRAPA.

MATERIAL E METODO
Coleta e pré-tratamento das amostras

As amostras foram coletadas no més de agosto de 2022, em quatro areas localizadas na cidade
de Itapetinga, Bahia. As areas selecionadas foram: uma horta de cultivo organico (Ponto 1), uma
horta de cultivo convencional (Ponto 2), uma area localizada nas proximidades das margens
do rio Catolé, regido caracterizada por intenso langcamento de efluentes domésticos (Ponto 3) e
uma area de vegetagao natural, localizada em uma propriedade rural, sem interferéncia antropi-
ca, usada como referéncia (Ponto 4).

As coletas foram realizadas com o auxilio de um trado de rosca, a uma profundidade de 0-20 cm,
conforme orientacdes do “Manual de Procedimentos de Coleta de Amostras em Areas Agricolas
para Analise da Qualidade Ambiental: Agua, Solo e Sedimentos” (FILIZOLA et al., 2006). Apds
a coleta, as amostras foram acondicionadas em sacos plasticos, transportadas ao laboratério,
secas ao ar, peneiradas com malha de 2 mm e armazenadas sob refrigeracdo até o momento
das analises.

Analises laboratoriais

As analises foram realizadas no Laboratério de Quimica do Instituto Federal de Educagao, Cién-
cia e Tecnologia Baiano - IF Baiano, campus Itapetinga, de acordo com metodologias propostas
pelo “Manual de Métodos de Analise de Solo da Embrapa” (EMBRAPA, 2017).

Os seguintes parametros foram determinados: pH em agua (pHH20), pH em cloreto de calcio
(pHCaCl2), condutividade elétrica (CE), aluminio trocavel (Al3+) e matéria organica (MO).

Para determinagao do pH em H20, pesou-se 10,0 g de amostra, adicionando, em seguida, 25,0




mL de agua destilada. A amostra foi agitada e mantida em repouso durante 1 hora. Logo apds, a
leitura do pH foi realizada com o auxilio de um pHmetro digital. O pH em CaCl2 foi determinado
de modo similar, todavia, a agua destilada foi substituida por solu¢édo de CaCl2 0,1 mol L -1.

A condutividade elétrica foi determinada a partir do extrato de saturagdo, onde pesou-se 150,0
g de amostra, adicionando agua, pouco a pouco, até obtengado de uma massa com aspecto bri-
Ihante. A massa obtida foi filtrada com o auxilio de uma bomba a vacuo e a condutividade elétrica
do filtrado foi medida através de um condutimetro digital.

.O teor de aluminio trocavel foi determinado através da pesagem de 10,0 g de amostra, adigao
de 100,0 mL de solucéo de KCI 1,0 mol L-1, agitagédo e repouso por uma noite. Posteriormente,
trés aliquotas de 25,0 mL da solugao extratora foram transferidas para um erlenmeyer e tituladas
com solugao padronizada de NaOH 0,025 mol L-1, na presenca do indicador azul de bromotimol.

A quantificagdo da matéria organica foi realizada através do método de via seca em mufla por
incineragao, que consiste em duas etapas. Na primeira etapa, pesou-se 5,0 g de amostra de
solo previamente macerado e peneirado. As amostras foram levadas a estufa e secas a uma
temperatura de 65 °C durante 24 h. Posteriormente, foram resfriadas em dessecador e a massa
do solo seco foi pesada. Apds pesagem, as amostras foram levadas para uma mufla e aquecidas
a 600 °C por 6h. Logo apés, foram resfriadas em dessecador e o residuo obtido foi pesado. O
teor de matéria organica foi quantificado pela diferenga entre a massa do solo seco em estufa e
a massa do residuo obtido apods a incineragdo em mufla.

Todas as medidas foram realizadas em triplicata.

RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados dos indicadores de qualidade do solo obtidos no presente estudo foram inter-
pretados segundo “O Guia Pratico para Interpretacdo de Resultados de Analises de Solo, da
Embrapa” (EMBRAPA, 2015). Este guia apresenta uma série de faixas classificatorias para re-
sultados de analises fisico-quimicos de amostras de solos. Desse modo, essas classificagdes
foram utilizadas como referéncia para interpretacdo dos dados experimentais obtidos, conforme

indicado na Tabela 1.




Tabela 1 — Valores de referéncia utilizados para interpretar resultados de analise de solo.

R . Faixas de classificagéo
Parametros (unidade)

Baixo Médio Alto
pHem H_20, pH em KCI <50 50-50 6.0-6.9
(adimesional)
pH CaCl2 <45 46-55 56-6,5
(adimensional)
Ca2+ (cmolc dm-3) <15 1,5-4,0 >4.0
Mg2+ (cmolc dm-3) <0,5 0,5-1,0 >1,0
K+ (cmolc dm-3) <0,2 0,2-04 >04
Al3+ (cmolc dm-3) <0,3 0,3-1,0 >1,0
H++AI3+ (cmolc dm-3) <25 2,5-50 >50
MO (dag.Kg-1) <15 1,5-3,0 >3,0
Solo Salino =
CE (uS/cm) Solo Normal <4000 4000

Fonte: EMBRAPA, 2015

As médias dos valores obtidos para os indicadores, juntamente com a estimativa dos respectivos
desvios padrao estéo representadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Valores médios e estimavas do desvio padrao para os indicadores de qualidade do solo.

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
pHH20 7,30 £ 0,07 7,00 £ 0,00 8,23 £ 0,04 5,72 £ 0,04
pHCaCl2 6,70 £ 0,07 6,52 + 0,08 7,82 £ 0,04 5,50 £ 0,05
CE (uS/cm) 430,35+ 1,85 561,50 + 1,20 534,50 £+ 0,40 549,00 * 1,60
AlI3+ (cmolc dm-3) 0,00 0,00 0,00 0,00
MO (dag. Kg-1) 0,61 £ 0,01 0,64 + 0,01 0,52 £ 0,02 0,83 £ 0,03

Fonte — O autor, 2022.  CE: condutividade elétrica; Al3+: acidez trocavel; MO: matéria orgénica.

O pH corresponde a acidez ativa do solo, que € a concentragdo hidrogeniénica em solugéo.
Normalmente é uma pequena fragéo do hidrogénio existente no solo (SILVA, 2018). O valor do
pH do solo sofre alteragdes ao longo do tempo como consequéncia do seu manejo, cultivos su-
cessivos e adubacgoes. Esse parametro € de extrema importancia, pois atua como um indicativo

da fertilidade atual do solo, definindo a forma quimica em que o aluminio se encontra, se toxica
(AI3+) ou precipitada (Al(OH)3), o nivel de solubilidade dos macro e micronutrientes e a atividade
de micro-organismos no solo (PREZOTTI, GUARCONI, 2013).




A acidez ativa pode ser representada de diversas formas. O pH em agua representa condi¢des na-
turais, ja o pH em cloreto de calcio € empregado quando se deseja perceber a presenga de acidos
fracos que podem existir no solo (SILVA, 2018; EMBRAPA, 2015).

No presente estudo, o pH em agua variou entre 5,72 a 8,23. O menor valor de pH foi obtido no pon-
to 4, indicando solo com acidez média (pH entre 5,00 — 6,00). Os pontos 1, 2 e 3 possuem valores
de pH considerados elevados (> 6,00), segundo “O Guia Pratico para Interpretacdo de Resultados
de Analises de Solo”, da Embrapa (EMBRAPA, 2015). Os valores de pH do solo em CaCl2 oscila-
ram entre 5,50 a 7,82. O ponto 4 também corresponde a solo com acidez média e os pontos 1,2 e
3 s&o solos com pH elevado (EMBRAPA, 2015).

O ponto 4, que representa a regido de vegetagao natural, onde ndo ha interferéncia antrépica,
apresenta um valor de pH adequado para o crescimento e desenvolvimento das plantas. Os valores
elevados de pH obtidos para os pontos 1 e 2 (hortas), € justificado pelos varios processos de ma-
nejos o0s quais os solos dessas areas foram submetidos ao longo do tempo, como a calagem, por
exemplo. Segundo Prezotti e Guargoni (2013), solos com valores de pH elevados sofrem redugao
acentuada da disponibilidade dos micronutrientes Zn, Cu, Fe e Mn, comprometendo o crescimento
e desenvolvimento das plantas. O maior valor de pH encontrado no presente estudo foi no ponto
3, regido que recebe grande aporte de esgotos domésticos e descarte de varios tipos de residuos,
muitos deles alcalinos como produtos de banho, de saldo de beleza, que tém contribuido para a
elevacao do pH do solo nessa area.

A acidez trocavel indica o teor de aluminio na forma idnica (Al3+), também & denominada de alu-
minio trocavel. Segundo Taniguchi et. al. (2018) e Prezotti e Guargoni (2013), o aluminio no solo
€ considerado toxico quando em alta disponibilidade, causando o engrossamento das raizes, re-
duzindo o seu crescimento, além de impedir a formagao de pélos radiculares, o que prejudica a
absorgcao de agua e nutrientes, afetando o desenvolvimento das plantas e limitando a produgao
agricola. A correc¢ao do solo com calcario eleva o pH e insolubiliza o Al3+, tornando-o inofensivo
para as raizes e processos do solo (EMBRAPA, 2015).

Um fato importante a ser considerado € que, devido as suas caracteristicas de solubilidade, é con-
senso ndo encontrar mais o ion aluminio trocavel na solugédo do solo em pHH20 > 5,40 e em pH-
CaCl2 > 4,80 (SILVA, 2018). Ao passo que o pH da solugéo do solo se eleva, as moléculas de agua
da esfera de hidratagdo perdem H+, ocorrendo a hidrélise do Al, até o ponto de equilibrio que ocorre
aproximadamente em pH 5,00, no qual a atividade das formas de Al na solucdo [Al3+, AIOH2+,

Al(OH)2 +] se equivalem (CAMPOQOS et al., 2014). Nas amostras analisadas, ndo foram detectados




ions Al3+, fato que corrobora com o esperado, visto que os valores de pHH20 e pHCaCl2 obtidos
em todas as amostras foram superiores a, respectivamente, 5,40 e 4,80.

A condutividade elétrica do solo é a medida da corrente elétrica transmitida por meio da solucéo
do solo. E o método mais rapido e simples para se estimar o total de sais soluveis do solo. Quanto
maior a quantidade de sais presente na solu¢gdo, maior sera o valor de condutividade elétrica (PRE-
ZOTTI, GUARCONI, 2013). Solos salinos prejudicam a germinagéo, desenvolvimento e produtivi-
dade das plantas (CARDOSO, 2021; EMBRAPA, 2011).

Os valores obtidos de condutividade elétrica variaram entre 430,35 a 561,50 uS/cm. O Guia Pratico
para Interpretacdo de Resultados de Analises de Solo da Embrapa estabelece que solos com CE
< 4000 pS/cm sao considerados normais (EMBRAPA, 2015). Assim, os valores de condutividade
elétrica obtidos em todas as amostras analisadas estado dentro do limite considerado de um solo
normal e ndo salino. Tal fator & positivo, uma vez que em solos salinos, as raizes tém dificuldade de
absorver agua e nutrientes como consequencia da elevada pressdo osmaotica proporcionada pelos
sais, 0 que reduz a produgédo e leva a morte das plantas (Prezotti & Guargoni 2013).

O teor de matéria organica (MO) do solo € um indicativo do seu potencial produtivo, pois solos com
maior teor de MO apresentam maior capacidade de fornecimento de nutrientes as plantas, quan-
do comparados a solos com menores teores (Prezotti & Guargoni 2013). Segundo Alovisi (2021),
dentre as caracteristicas quimicas dos solos, a matéria organica assume extrema Importancia na
manutencao de sua qualidade.

O teor de MO encontrados nas analises variou entre 0,52 a 0,83 dag Kg-1. Valores de MO < 1,50
dag Kg-1 séo considerados baixos (EMBRAPA, 2015). Desse modo, os teores de matéria organica
nas amostras sio classificados como baixos, o que é desfavoravel para as culturas, uma vez a MO
desempenha um papel fundamental na manutengao das fungdes do solo (CARDOSO, 2021).

CONSIDERAGOES FINAIS

O pH do solo nas areas investigadas sofreu variagées em fungéo do tipo de sistema de uso do solo,
quando comparado com a area de vegetagado natural (referéncia). Nao foram encontrados ions
Al3+ (acidez trocavel) nas amostras analisadas, fato que corrobora com o esperado, visto que em
valores de pH superiores a 5,40 é consenso ndao encontrar esse ion na solugao do solo.

Os valores de condutividade elétrica obtidos para todas as amostras analisadas indica que os solos
investigados séo classificados como normais e nao salinos. Assim, os diferentes usos do solo nao




tém afetado significativamente a sua salinidade Os teores de matéria organica encontrados em
todas as amostras analisadas foram considerados baixos.

O Manual de Métodos de Analises de Solo da Embrapa apresenta-se como uma ferramenta satisfa-
téria para a determinagao de indicadores de qualidade do solo, permitindo a realizagao de analises
simples, rapidas, confiaveis e de baixo custo.
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RESUMO: O presente trabalho descreve a realizagao do projeto de pesquisa que teve como objetivo a elaboragao de nhoques sem
gluten produzidos a partir do uso integral de batata doce, farinha de casca de maracuja e farinha de arroz. A finalidade do uso desses
ingredientes visou o aproveitamento integral de alimentos que além de notavel importancia ambiental é capaz ainda de agregar valor
nutricional e econémico. O uso estratégico de ingredientes, facilmente encontrados e produzidos na regido que possuem um alto
teor de vitaminas, minerais e fibras, garantiu a formulagdo de nhoques com um maior valor nutricional, além de atender a demanda
do publico celiaco, por ndo conter ingredientes com gliten em sua composi¢do. O uso da farinha de arroz, rica em amido, associada
a farinha de casca de maracuja, fonte de fibras e a batata doce, fonte de carboidratos, para a produgdo de nhoque compreenderam
o carater inovador do projeto. Foi possivel ainda associar o aproveitamento integral de alimentos, uma possibilidade de agregar valor
econdmico a partes normalmente descartadas de forma inadequada no meio ambiente, o que promove uma melhora na composi¢cao
nutricional desse tipo de massa fresca. Os produtos obtidos a partir das farinhas elaboradas foram analisados quanto a qualidade
tecnoldgica e sensorial. Dentre as formulagdes testadas, aquela com quantidade intermediaria de farinha de casca de maracuja foi
aceita por maior parte dos participantes, o que indica a viabilidade da elaboragdo da massa.

Palavras-chave: batata doce; Celiacos; massa alimenticia.

INTRODUGAO

Segundo a Organizacao das Nacgdes Unidas Para a Alimentagao e a Agricultura (FAO) estimam-se
que a producao mundial de residuos agroindustriais atinja 1,3 bilhdo de toneladas por ano, e cerca
de 1/3 dos alimentos destinados ao consumo humano sao desperdicados (FAO, 2013).

Além do prejuizo econdmico que o desperdicio alimentar pode causar, ha o impacto ambiental
gerado pelo descarte desses residuos que, por apresentarem diferentes composigcdes muitas
vezes complexas ao integrar diferentes compostos, poluem desde o solo até os recursos hidricos
do planeta. As estimativas sugerem que 8-10% das emissdes globais de gases de efeito estufa
estdo associadas a alimentos que ndo sao consumidos (ONU, 2021).

Uma alternativa viavel que tem ascendido mundialmente nas ultimas décadas tem sido o
aproveitamentointegral dos alimentos tanto na elabora¢ao de novos produtos quanto na reformulagao




de algumas receitas, utilizando para isso partes dos alimentos que comumente sdo descartadas e
acabam gerando diversas consequéncias (DAMIANI et al., 2011).

Oaproveitamentointegral de alimentos, além de diversificara alimentagao e agregar nutricionalmente,
contribui para aredugao de custos, valorizagéo de produtos regionais e pode proporcionar variedades
tecnolégicas para a industria alimenticia.

A Doenca Celiaca (DC) € uma enteropatia crénica do intestino delgado, de carater autoimune,
desencadeada pela exposi¢cao ao gluten (principal fracdo proteica presente no trigo, centeio e
cevada) em individuos geneticamente predispostos (BRASIL, 2015).

Para que a alimentagao dos celiacos ndo se torne ainda mais restrita, ja que o tratamento deve ser
rigoroso quanto ao consumo de gluten, alternativas vém sendo estudadas para a substituicdo dos
cereais contendo gluten por outros ingredientes como por exemplo, o arroz (EL KHOURY et al.,
2018).

Com isso, espera-se elaborar um nhoque sem gluten produzido com farinha de arroz, casca de
maracuja e batata doce, que possua resultados satisfatorios sensorialmente, nutricionalmente e
que possa atender ao publico celiaco pela utilizagdo de ingredientes sem gluten em sua formulagao
e aqueles consumidores que buscam alimentos mais nutritivos.

Ademais, os produtos utilizados séo bastante produzidos e consumidos na regido, agregando assim
socioeconomicamente por serem obtidos no comércio local, de forma a estimular a agricultura
familiar, base da economia regional, além da possibilidade de o nhoque ser reproduzido e agregar
tanto na alimentacao quanto na renda das pessoas.

Acrescenta-se a esses fatores o beneficio ambiental que o reaproveitamento de residuos gera,
utilizando o que seria descartado, provavelmente de forma inadequada inclusive, em algo positivo
para a sociedade e meio ambiente. Além disso, ha a verificagdo quanto ao uso desses ingredientes
na produgao de massas alimenticias, categoria de alimentos bastante consumida pela populagéo
brasileira, em geral.

MATERIAL E METODO

Elaboracao das farinhas e do nhoque
Os maracujas foram obtidos no comercio local da cidade de Santa Inés e levados ao Laboratorio de

Processamento de Vegetais no prédio da Agroindustria do Instituto Federal de Educagao Ciéncia




e Tecnologia Baiano, Campus Santa Inés. As frutas foram higienizadas e despolpadas, cortadas
em filetes de pouca espessura, desidratadas, processadas em liquidificador até a obtencdo de
uma farinha que foi peneirada a fim de separar residuos com a gramatura maior (SOUZA, 2014;
CENTENO et al., 2015).

A elaboracéo da farinha de arroz consistiu, inicialmente, na trituragado dos graos de arroz com auxilio
de um liquidificador industrial, e posterior peneiramento a fim de separar os granulos maiores das
particulas menores de interesse para a elaboragao (ELIAS e FRANCO, 2006).

Para a producao do nhoque, a batata doce foi cortada em pedacos, cozida até que estivesse com a
textura mais macia, amassada e em seguida, adicionada dos demais ingredientes, a exemplo das
farinhas (Qque em um primeiro momento foram as farinhas comerciais e nos demais testes foram
utilizadas as farinhas elaboradas), ovos e sal. A mistura dos ingredientes ocorreu de forma manual
até a obtencdo de uma massa uniforme que nao aderisse as maos.

A massa obtida foi entdo moldada, cortada em pedacos de aproximadamente 2 cm de comprimento,
1 cm de largura e 1cm de espessura como descrito em Rech e colaboradores (2015) e cozida em
agua até que emergisse a superficie. Nesse momento, os nhoques foram retirados da panela com
auxilio de uma escumadeira para evitar acumulo da agua de cozimento.

Formulagoes

As formulagdes utilizadas foram testadas quanto a quantidade de uso de farinha de casca de
maracuja de forma que nao afetasse as caracteristicas sensoriais dos nhoques, portanto, foram
elaboradas formulagdes que continham 0%, 5%, 7,5%, 10%, 12,5%, 15%, 22,5% e 30% da
respectiva farinha. A tabela 1 indica a quantidade de cada ingrediente utilizado.

Tabela 1 - Formulag¢des dos nhoques com quantidade de cada ingrediente.
Farinha de Farinha de casca

Formulagdo Batata doce arToz de maracuja Ovo Sal
0% 2509 100g N&o utilizada 37g 6,69

5% 250g 95¢g 5g 37¢g 6,69
7,5% 2509 92,59 7,59 379 6,69
10% 2509 90g 10g 37¢g 6,69
12,5% 250g 87,59 12,5¢ 379 6,69
15% 2509 85¢g 159 379 6,69
22,5% 2509 77,59 22,59 379 6,69
30% 2509 70g 30g 379 6,69

Fonte: Autor, 2022




Analises dos nhoques

Apds a mistura dos ingredientes e moldagem, os nhoques ainda crus foram pesados em uma
balanca eletrénica e 100g de nhoques de cada formulagdo eram colocados em recipientes distintos.
As analises realizadas tiveram como objetivo observar o tempo de cozimento, 0 aumento de peso e
volume, rendimento e perda de sélidos soltveis durante a cocgdo dos nhoques (LEITAO et al, 1990
apud MENEGASSI e LEONEL, 2006; BERMOND et al., 2016).

Para a realizacdo da analise sensorial, que contou com 40 provadores nao treinados, foi utilizada
uma amostra padréo, que nao continha farinha de casca de maracuja, uma amostra intermediaria,
contendo 12,5% de farinha de casca de maracuja e uma amostra com a maior quantidade de
farinha de casca, contendo 30%.

Junto a bandeja foi entregue uma ficha de avaliagdo em que cada atributo: aparéncia, aroma, sabor,
consisténcia e avaliagédo global, deveria ser julgado com numeros de uma escala heddnica entre
“gostei muitissimo” a “desgostei muitissimo”. A ficha também continha uma avaliagédo de intengao
de compra caso a amostra estivesse a venda, em que o avaliador deveria responder de acordo com
a escala hedbnica entre “certamente compraria” e “certamente ndo compraria”.

Para realizacdo da analise sensorial, o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) do Instituto Federal de Educacédo Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA) para garantir a
integridade dos seres humanos envolvidos com a pesquisa (CAAE N° 53015221.4.0000.5031).
Os participantes da analise sensorial tiveram que ler e assinar o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) (em caso de serem menores de 18 anos) ou Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (caso fossem maiores de 18 anos ou devendo ser assinados também pelos
responsaveis, em caso de menores de 18 anos). Em cada um dos termos havia a descricdo da
natureza do projeto, como deveriam proceder na cabine de provadores, caso houvesse alguma
doenga ou reagao alérgica, ressaltando a opg¢éo de desistir a qualquer momento, o processo de
higiene realizado no ambiente, dentre outras informagdes importantes que assegurassem a ética e
o bem-estar de todos os envolvidos, esclarecendo e orientando os provadores.

RESULTADO E DISCUSSAO

A elaboragédo da farinha de casca de maracuja se deu de forma relativamente simples por utilizar de
materiais facilmente encontrados e de baixo custo, reafirmando assim a possibilidade de utilizagao
da formulagdo pela comunidade da regido como forma de agregar economicamente enquanto,
paralelo a isso, reaproveita também as cascas da fruta, pratica ndo tdo comum pelos produtores




de alimentos locais.

Quanto a composicao da farinha de casca de maracuja, o alto teor de fibra (66,7%) reafirma sua
funcdo como ingrediente fonte de fibras, possibilitando a fungdo dos nhoques como alimentos
funcionais ao enriquecer a alimentagcao (SOUZA et al., 2008).

Ja a composigao da farinha, que possui majoritariamente o amido como carboidrato, de acordo com
Severo e colaboradores (2010), possui uma importante fungéo tecnoldgica para os nhoques, a de
proporcionar a estrutura da massa (NABESHIMA e EL-DASH, 2004), além da fragao resistente do
amido a digestdo que acaba atuando como fibra alimentar (FRANCO, 2015).

Analises dos nhoques

A tabela 2 apresenta os resultados da pesagem inicial, correspondente ao peso do nhoque cru,
e peso final, correspondente ao nhoque cozido, assim como o volume inicial e final dos nhoques,
0 grau brix da agua de cozimento e a temperatura a que foram aferidos, assim como o tempo
aproximado de cozimento respectivo a cada formulacéo.

Tabela 2 - Resultados das analises com nhoques antes e apds cozimento.

Formulacgo .P.es.o Eeso \{o!ume Vqlume Grau brix/ Tempo de
inicial final inicial final temperatura  cozimento
0% 100g 102g 70ml 71ml 0.3 -23°C 2min
5% 100g 98g 66ml 70ml 0.3-22,1°C 2min
7,5% 100g 90g 67ml 63ml 0.3-25.1°C 2min
10% 100g 104g 68ml 73ml 0.3-26.1°C 2min
12,5% 100g 1129 68ml 82ml 0.2-22.8°C 3min
15% 100g 110g 68ml 77ml 0.4-21°C 3min
22,5% 1009 1169 66ml 86ml 0.2-27°C 3min
30% 100g 118¢g 68ml 75ml 0.3-24.7°C 4min

Fonte: Autor, 2022

Foi possivel calcular ainda o rendimento dos nhoques e aumento do volume.. O rendimento &
capaz de indicar o aumento de peso apds o cozimento.

A tabela 3 registra o rendimento e aumento de volume respectivo a cada formulagéo. Os nhoques
que continham 0%, 5%, 7,5% e 10% obtiveram um menor indice de rendimento, em alguns casos
chegando a haver diminuigdo na massa e/ ou volume apds o cozimento, sendo respectivamente
2%, 2%, -10% e 4%, quando comparadas as formulagdes com maior quantidade de farinha de
casca, 12,5%, 15%, 22,5% e 30% que obtiveram resultados respectivos de 12%, 10%, 16% e 18%.

Tabela 3 - Rendimento e aumento de volume.




Formulagao Rendimento Aumento de volume

0% 2% 1,4%
5% —2% 6%
7,5% -10% -5,9%
10% 4% 7,3%
12,5% 12% 20,5%
15% 10% 13,2%
22,5% 16% 30,3%
30% 18% 10,2%

Fonte: Autor, 2022

O aumento de volume das massas de nhoque teve resultados alinhados ao rendimento, portanto
as formulagdes com menor percentual ou nenhuma quantidade de farinha de casca de maracuja,
como 0%, 5%, 7,5% e 10% obtiveram menor aumento de volume apds cozimento, ou até mesmo
decréscimo, respectivamente 1,45%, 6%, -5,9% e 7,3%, que as formulag¢ées contendo 12,5%, 15%,
22,5% e 30% correspondentes a 20,5%, 13,2%, 30,3% e 10,2% de aumento.

O aumento da massa indica a absor¢ao de agua durante cozimento o que influencia na maciez
dos nhoques e também em seu rendimento (MENEGASSI e LEONEL, 2006). As proteinas, um dos
componentes presentes na casca do maracuja (MARTINS et al., 2019), possuem a capacidade de
absorver agua, fator que pode explicar o maior rendimento e aumento de volume nas formulagdes
com maior quantidade de farinha de casca de acordo com os resultados expressos na tabela 3.

O tempo de cozimento de nhoques é relativamente curto ficando em torno de 1 a 2,5 minutos
(CAPPA et al., 2017). Segundo Reinhard e colaboradores (2004) um maior tempo de cozimento
implica em maior absorgéo de agua e perda de sdlidos soluveis. Dessa forma, o tempo de cozimento
que aumenta significativamente na tabela 2, indo de 2min a 4min, dependendo da formulagéo,
desde a formulagao que nao contém farinha de casca até a com maior percentual de farinha, pode
ser relacionado ao aumento de volume visto na tabela 3, a medida que maiores concentragdes de
farinha de casca foram analisadas.

Analise sensorial
Na analise sensorial, realizada com as formulagdes 0%, 12,5% e 30% cada um dos atributos, aparéncia,

aroma, sabor, consisténcia e avaliagdo global das amostras obteve os seguintes resultados.




A amostra com 0% de farinha de casca de maracuja recebeu maior quantidade de votos entre
4 “desgostei ligeiramente” e 7 “gostei regular’ no atributo aparéncia. Ao avaliar o aroma, sabor
e consisténcia os provadores votaram, em sua maioria, de 5 “indiferente” a 8 “gostei muito”. A
avaliacao global variou significativamente de 5 “indiferente” a 7 “gostei regular”. Ja quanto a intengao
de compra a amostra recebeu mais notas 2 “provavelmente compraria”, 3 “talvez compraria/ talvez
nao compraria” e 4 “provavelmente nao compraria”.

Ja a amostra com 12,5%, e obteve maioria das notas de 4 “desgostei ligeiramente” a 7 “gostei
regular” para o atributo aparéncia, entre 5 “indiferente” e 8 “gostei muito” para o atributo aroma,
de 4 “desgostei ligeiramente” a 7 “gostei regular’ no quesito sabor, de 4 “desgostei ligeiramente”
a 8 “gostei muito” quanto a sua consisténcia e a avaliagdo global foi avaliada de 5 “indiferente” a
8 “gostei muito”. A intengdo de compra se manteve majoritariamente entre 3 “talvez compraria/
talvez ndo compraria” e 4 “provavelmente ndo compraria”, mas com votos significativos para 5
“certamente n&o compraria”.

Por fim, a amostra contendo 30% de sua formulagao sendo de farinha de casca, teve sua aparéncia
julgada com notas 5 “indiferente”, 7 “gostei regular” e 8 “gostei muito”. O aroma dividiu votos de 5
“‘indiferente” a 7 “gostei regular”. O sabor foi avaliado com notas 2 “desgostei muito”, 4 “desgostei
ligeiramente” e 7 “gostei regular”. A consisténcia da massa teve notas 3 “desgostei regularmente”, 7
“gostei regular” e 8 “gostei muito” de forma geral. A avalicdo global se manteve entre os julgamentos
2 “desgostei muito”, 4 “desgostei ligeiramente” e 7 “gostei regular”. Aintengdo de compra do nhoque
teve maior numero de votos para 5 “certamente ndo compraria” e uma quantidade significativa de
3 “talvez compraria/talvez ndo compraria”.

O aparecimento de notas mais baixas para os atributos das duas formulagcdes com maior quantidade
da farinha subproduto do maracuja estava associada, de acordo com os comentarios deixados nas
fichas dos provadores, ao sabor residual amargo e ao aroma deixado pela farinha. A aparéncia era
influenciada pela cor mais escura dos nhoques com farinha de casca e por vezes pela forma como a
consisténcia final foi apresentada, ja que alguns nhoques perdiam solidos soluveis durante a cocgéo.

A intencédo de compra variou conforme a quantidade de farinha de casca ia subindo nas amostras,
visto que a aceitabilidade foi menor para a formulacdo de 30%. Um fator que também deve ser
considerado é que boa parcela dos participantes do teste alegou nunca terem experimentado
nhoque antes, logo, ja ndo consomem regularmente esse tipo de massa. Entretanto por se tratar
de um publico majoritariamente jovem ha uma possibilidade de inser¢do de novos alimentos em
seus habitos alimentares a partir de um primeiro contato.




CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que a escolha dos ingredientes, suas motivagcdes e objetivos foram alcancados
considerando a obtencdo dos nhoques nas mais variadas formulacées, com uma boa composi¢cao
nutricional, com nutrientes provenientes dos ingredientes que compdéem o produto, e sem a
composi¢cao de gluten, o que permite 0 consumo entre pacientes celiacos e elaboracdo de um
alimento funcional.

O aproveitamento integral da batata doce e das cascas de maracuja reforga o carater ecoldgico
e econdmico previsto, possibilitando o uso da formulagdo por pessoas da comunidade local,
produtores rurais, escolas e demais possiveis consumidores e/ou produtores dos nhoques tanto
para complementar sua renda, quanto para agregar em sua alimentagao e ainda garantir o correto
direcionamento de potenciais residuos de produgdo ao alavancar a pratica do aproveitamento
integral de alimentos.
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BEM LONGE DA CASA DOS PAIS: POR UMA HISTORIA DE
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RESUMO: Seria possivel estabelecer um vinculo entre o disciplinamento e a agéncia de individuos que vivem em regime de
internato escolar? A contradicdo entre esses dois fendmenos € feita tanto pelo senso comum, que enxerga a institucionalizagéo
dos sujeitos como uma experiéncia de controle e vigilancia de seus comportamentos, quanto pela literatura concernente a essa
modalidade de ensino, que, amparada em Erving Goffman, a tem enquadrado no rol das “instituicdes totais”, isto &, locais de
residéncia e trabalho onde um grande numero de individuos, afastados da sociedade abrangente, levam uma vida enclausurada e
fortemente administrada. De modo a ensejar algumas reflexdes sobre a questéo acima levantada, este projeto de pesquisa propde
abordar o internamento em instituicbes escolares a partir do ponto de vista dos sujeitos que frequentaram as suas malhas, a saber,
estudantes egressos dos cursos técnicos integrados ofertados pelo IF BAIANO, campus Santa Inés, atentando-se para a dimensao
histérica dessa experiéncia.

Palavras-chave: internato escolar; educagao; juventude.

INTRODUGAO

O internato escolar é uma modalidade de ensino utilizado ha varios anos, em diversas épocas e
contextos. Desse modo, sua importancia na sociedade como um todo € enorme, estando radicada
na dimenséao de formacgao de sujeitos e suas descobertas, uma vez que no periodo da adolescéncia
afloram diversas emocgdes e duvidas, sendo esse um ambiente que acentua esses sentimentos.

O internamento escolar deita suas raizes histéricas no contexto pré-revolugdes burguesas, logo,
ele tem sido objeto de estudos de diversos pesquisadores. A maioria deles vem se amparando,
principalmente, na obra de Erving Goffman, concebendo o internato como uma “instituicao total”,
caracterizado por ser um “local de residéncia e trabalho onde um grande numero de individuos com
situacado semelhante, separados da sociedade mais ampla por consideravel periodo de tempo, leva
uma vida fechada e formalmente administrada” (GOFFMAN, 1974, p. 15).

Tendo em vista esta doxa da literatura, qual seja, a de conceber o internato nos termos de uma




“‘instituicdo total”, observou-se a necessidade de desenvolvimento de um estudo centrado na
compreensao da relagéao entre educacgao e competéncia social juvenil, focando na interagédo entre
esses dois campos, numa perspectiva socioldgica. Logo, foi elaborado o Projeto de Pesquisa
intitulado “BEM LONGE DA CASA DOS PAIS: POR UMA HISTORIA DA EXPERIENCIA JUVENIL
NO AMBITO DO INTERNATO ESCOLAR” com vistas a responder essas questées.

MATERIAL E METODO

Tratou-se de uma pesquisa descritiva de cunho exploratorio e de natureza qualitativa, cuja produgao
de dados se deu no periodo de um ano. Para tanto, a entrevista foi o principal instrumento de
obtencéao e coleta de dados; utilizando-se como técnica a histéria de vida, tradicionalmente usada
pelos antropdlogos. Entrevistamos cerca de 15 egressos dos cursos técnicos ofertados pelo
campus Santa Inés, dando preferéncia aqueles que estudaram no periodo da Escola Agrotécnica
Federal. Para tal objetivo, utilizamos nossa rede de contatos, pois muitos dos alunos formados pela
escola sao parentes de estudantes atualmente matriculados na casa.

Com as entrevistas semi-estruturadas, objetivamos capturar a compreensao que os estudantes
tém da sua experiéncia no internato e como ela se correlaciona com suas histérias de vida. De
acordo com Oracy Nogueira (1977), a selegao para esta modalidade de entrevista se da através de
conversas informais nas quais o pesquisador sonda o informante e, indiretamente, passa a ganhar
a sua confianga.

Estabelecida a metodologia das entrevistas, passemos para as historias de vida. Estas
serao guiadas pela sociologia interpretativa e pela compreenséo do estudante como um “singular
universal” (DENZIN, p.30, 1984). Enfim, esta linha de pensamento nos leva a analisar os alunos
como individuos singulares e universais simultaneamente, ou seja, suas ag¢des e suas vidas podem
refletir um grupo de pessoas e a época que eles vivem de modo generalizado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, na busca pela compreensao da vida anterior dos alunos a ida ao internato,
perguntou-se como eram as suas realidades e relagdes com os pais. Grande parte dos estudantes
relata apoio dos pais, como Larissa’, aluna que declara que sua mae a incentivou bastante a ir para
o Instituto Federal, oportunidade que ela mesma nao pudera aproveitar, quando era adolescente,
porque teve de cuidar dos irmaos:

1 Todos os nomes aqui utilizados sao ficticios.




Nesse sentido, Silva e Rabinovich (2007) destacam que, normalmente, sdo as expectativas dos
pais, e nem sempre a dos futuros internos, os fatores cruciais para a vinda e permanéncia no
internato. De outra ponta, ainda que obtendo éxito no acesso a instituigdo, alguns alunos tiveram
muita dificuldade de levar adiante seus objetivos, em virtude de problemas familiares. O estudante
Pedro, por exemplo, afirma que seus pais ndo eram tao presentes e o internato passou a ser um
lugar até melhor de se viver do que sua propria casa.

Surpreendentemente, dentre as motivacdes pessoais de cada aluno, e contradizendo a maioria
dos pesquisadores que analisam as estruturas do internato, constatou-se que grande parte dos
estudantes vai para o Instituto Federal vinculando a entrada na residéncia estudantil a busca por
liberdade e autonomia pessoal. Para eles, a auséncia de vigilancia dos pais permite a autodescoberta
€ 0 acesso a novas experiéncias:

Sou uma pessoa muito inquieta, eu gosto de descobrir novas coisas. Eu acho que ver o IF, um lugar
mais distante e diferente seria uma possiblidade de aflorar essa minha inquietude. (Brenda, 17 anos)

Eu ndo me sentia presa, mas vigiada, até porque tinham dois vigilantes na porta. Eu tinha liberdade,
poderia ficar na lanchonete, tinha cinema, saia para reggae, ia em Santa Inés. (Luiz, 18 anos)

Nesse sentido, o que se observa é um paradoxo, na medida em que os internos, tecnicamente,
estao presos, porém se sentem livres, ao passo que sao controlados, mas buscam independéncia
(SILVA; RABINOVICH, 2007, p. 67).

A partir das entrevistas, também se tornou evidente que muito do que acontece nos alojamentos
ultrapassa o que esta estipulado pelo regulamento: os internos fazem suas brincadeiras, ocorrem
brigas e conflitos, como iremos citar mais a frente, mas, sobretudo, é evidente em todas as
entrevistas como o internato é visto como um local que os estudantes passaram a se ver inseridos
na sociedade, e ndo como isolados da mesma.

Um outro aspecto importante a ser observado é a distincdo da relagao dos estudantes com os
assistentes de alunos, em comparacédo com os demais funcionarios, visto que os internos parecem
ter uma proximidade maior com os instrutores de alunos do que com os guardas, por exemplo.
Acredita-se que isso acontece porque esses instrutores convivem mais proximos dos alunos,
proximidade esta responsavel pela cordialidade das relagdes.

Por outro lado, Goffman (1974) afirma que a equipe de funcionarios, muitas vezes, vé os internados

como “amargos, reservados e ndo merecedores de confianga”; assim como os internados, por vezes,




veem os funcionarios como “condescendentes, arbitrarios e mesquinhos”. No entanto, contradizendo
o autor, os estudantes relataram uma grande proximidade com todos esses auxiliadores e como
isso foi importante para a experiéncia deles no internato:

Tinha todos como familia. Ndo sé Caio e Lauro (instrutores de alunos), mas os funcionarios da
limpeza, guardas, todos. [...] Quando vocé cria amizade com os guardas, como eles tendem a ser
mais velhos, eles passam mais uma imagem de pai. Eles me aconselhavam, a gente conversava
(Mariana, 18 anos).

Em vista disso, € importante enfatizar que a escola é considerada local de socializacdo secundaria
dos individuos e, dando-se o enfoque ao ambito do internato, percebe-se que essas sociabilidades
sdo acentuadas. Logo, diante de todo esse material pronto para o estudo, a antropologia e sociologia
sdo de enorme importancia para compreendermos o passado e o futuro do internato e da propria
sociedade, uma vez que os internatos estdo passando por constantes mudancas durante os anos
e séculos, podendo ser reflexos das mudancas sociais no mundo._

CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que os dados da pesquisa evidenciam como a natureza das relagcdes dos internos diz
muito sobre as histdrias de vida pessoais de cada um. Ainda, ao escutar os adolescentes e suas
familias, observou-se como o internato constitui um espago com potenciais para o desenvolvimento
dos estudantes.

Alguns desses aspectos, sejam positivos ou negativos, foram ao encontro com a forma pela qual
o internato tem sido descrito na literatura, mas também trouxeram contradicdes com os aspectos
evidenciados por varios autores. Em suma, é possivel sublinhar aimportancia desse espaco, marcado
pela convivéncia de pessoas diferentes entre si. Estas passam a coexistir com acontecimentos que
demandam solugdes de problemas de forma autbnoma (gestdo de horarios, atividades, brigas,
separagao da familia, divisdo de tarefas nos apartamentos), bem como se encontram diante de
oportunidades de diversao e liberdade, que podem levar a formacao de sensagdes de colaboracao
de grupo, formagéo da identidade e autonomia.
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